Aldehydy a ketony

Aldolova kondenzace

Aldehydy a ketony majici na o-uhliku vodik = slabé kyseliny
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Redoxni reakce aldehydii/ketoni

Aldehydy
» oxidace mirnymi oxida¢nimi ¢inidly

R-CHO — R-COOH

aldehydy karboxylové kyseliny

Ag(NH;)," Ag

Tollensovo ¢inidlo




Redoxni reakce aldehydii/ketoni

Aldehydy

« oxidace mirnymi oxida¢nimi ¢inidly

R-CHO ———» R-COOH
aldehydy

karboxylové kyseliny

Cu?* (OH’, vinan) Cu,04

Fehlingovo ¢inidlo

Ketony redukéni vlastnosti nemaji

« silnd oxidacni ¢inidla (KMnO,) $tépi vazbu C-C mezi
karbonylovym a o-uhlikem za vzniku dvou molekul

karboxylovych kyselin
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Adice primarnich amini na karbonyl
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Nasycené alifatické monokarboxylové kyseliny

Pocet C Vzorec Nazev (triv./syst.) Sil

—

HCOOH mravencdi (methanova) formiat

2 CH;COOH octova (cthanova) acetat

3 CH;CH,COOH propionova (propanova)  propionat

4 CH;(CH,),COOH maselna (butanov) butyrat
5 CH3(CH,);COOH valerova (pentanova) valerat
12 CH;(CH,),,COOH laurova (dodekanova) dodekanoat

16 CH3(CH,),4,COOH palmitova (hexadekanova) palmitat

18 CH3(CH,),,COOH stearova (oktadekanova)  stearat

Nenasycené alifatické monokarboxylové kyseliny

akrylova kyselina CH,=CH-COOH

propenova kyselina
akrylat

9 1

olejovi kyselina  CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOH

cis-oktadec-9-enova
oleat




Alifatické dikarboxylové kyseliny

Pocet C Vzorec Nazev Sul
2 HOOC-COOH Stavelova oxalat
(ethandiova)
3 HOOC-CH,-COOH malonova malonat
(propandiova)
4 HOOC-(CH,),-COOH jantarova sukcinat
(butandiova)

Alifatické dikarboxylové kyseliny

Pocet C Vzorec Nizev Sal
5 HOOC-(CH,);-COOH glutarova glutarat
(pentandiova)
6 HOOC-(CH,),-COOH adipova adipat

(hexandiova)

4 HOOC-CH=CH-COOH fumarova fumarat
(trans-butendiova)

4 HOOC-CH=CH-COOH maleinova maleinat
(cis-butendiova)

Aromatické karboxylové kyseliny

COOH

CH,—COOH
benzoova
benzenkarboxylova
benzoat
COOH
COOH ftalova fenyloctova

benzen-1,2-dikarboxylova
ftalat

COOH

1-naftoova 1-naftoat
naftalen-1-karboxylova

Mastna kyselina

« alifaticka monokarboxylova kyselina, kterou

Ize ziskat hydrolyzou pfirozenych tukd

Vyssi mastné kyseliny

* (vice jak 10 uhlik() rozpustné v roztocich

alkalickych hydroxidd — soli

Dimery karboxylovych kyselin

Jak reaguji dikarboxylové kyseliny pfi
zahfivani?

- dekarboxylujici kyseliny
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malonova kyselina




« dehydratujici kyseliny « dehydratujici a dekarboxylujici kyseliny
H-O H,0 + CO,
COOH - COOH
<j[ —L> COOH
COOH
adipova kyselina
ftalova kyselina
Funkéni deriVéty karboxylovy(:h Typy funkénich derivatu
kyselin o
Y
» hydroxyl OH nahrazen jinou funk&ni skupinou R—C )
AN -X acylhalogenidy
« jednovazny zbytek kyseliny acyl Py
R—C 0 .
N I anhydridy
—O0—C—R  karboxylovych kyselin
« zakonceni acylu -oyl napf. heptanoyl, oleoyl, steraoyl
-O-R’ estery
vyjimky:  formyl sukcinyl karboxylovych kyselin

acetyl oxalyl -NH, amidy

propionyl benzoyl

butyryl akryloyl R—C=N nitrily

Estery

Funké&ni derivaty karboxylovych kyselin

Kysela hydrolyza

» nejreaktivnéjsi acylchloridy a anhydridy D + alkohol

* hydrolyzou funk&nich derivatd vznika vychozi Alkalickd hydrolyza (zmgdelnéni)

karboxylové kyselina
T T OO U PP + alkohol




Estery

* Lipidy (tuky a oleje) - napf. triacylglyceroly

Amidy

amid R-CO-NH,
N-alkylamid R-CO-NH-R'
N,N-dialkylamid R-CO-N-R,'

amidova vazba  vazba C-N v seskupeni
-CO-N<
peptidova vazba amidova vazba mezi
aminokyselinami v proteinech

Amidy - vznik
a) zahfivanim kyselin s NH; nebo aminy
CH3COOH + NH; === CH;COO NH,"
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CH;C=N ;, CH;C_
NH, ethanamid

amid octové kyseliny

amonium-acetat
octan amonny

e)

acetamid

acetonitril

Laktamy

* intramolekularni cyklické (vnitfni) amidy

* vznikaji ze 4-amino- a 5-aminokyselin

CL
- ONTLV o
H

piperidin-2-on
b) acylace NH; nebo aminu
Acylhalogenidy -s amoniakem —>
HCI
* v Zivych organismech se nevyskytuji 0 o
. . e CcH—C” + NH A, CcHy—C7
+ velmi reaktivni, acylacni Cinidla Nl NH,
* s alkoholy —
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Anhydridy kyselin

 velmi reaktivni, acyla¢ni Cinidla

Intramolekularni cyklické anhydridy
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fosgen
L1z . - karbonyldichlorid
* nestala kysellna, nelze 1Ll izolovat dichlorid kyseliny uhligité //O
« existuje jen ve vodném roztoku HZN_C\NH
2
hydratace disociace HN C//
CO, + H,0 ~== H,C0; == HCO; + H' 2 “oH modovina
urea
karbamid
karbamova kyselina diamid kyseliny uhli¢ité

amid kyseliny uhli¢ité
acyl = karbamoyl

o NH guanidin
arginin - ————  H,N—C_ iminomocovina

NH, silna baze

pKg=0,5

NH H o)
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NH—C—CH; o <
acetylmocovina /N
H [6)

barbiturova kyselina

Substituéni derivaty
karboxylovych kyselin

* nahrada atomu H v uhlovodikovém
zbytku kyseliny funk&ni skupinou
(-X, =0, -NH,, -OH)

* moznost vzajemného ovliviiovani
COOH a funkéni skupiny v zavislosti
na jejich poloze




Hydroxykyseliny

jable¢na kyselina (malat)

hydroxybutandiova
N . hydroxyjantarova . H COOH|
CH3—(|2H—COOH CH3—(|2H—COO HOOC—CHZ—C‘H—COOH hydratace
I
OH OH OH dehydratace HOOC H
6éna kyseli laktat \
mlééna kyse ina H,0 fumarova kyselina
Z-hydroxypropanové hydrogenace | |\ dehydrogenace
L-laktat - kone¢ny produkt anaerobni glykolyzy 2H
D,L-laktat - mlé¢né kvaseni (jogurty, kefiry ...)
HOOC—CHZ—(HI—COOH
dehydrogenace CH3—?|2—COOH o)
2H © oxaloctova kyselina (oxalacetat)
pyrohroznovi kyselina (pyruvat) oxobutandiové kyselina
2-oxopropanova
Laktony +
HOOC—(|3H—(|?H—COOH
L I H OH
+ cyklické (vnitini) estery OH O COOH COOH
o T inna kyselina (tartarat - —
« vznikaji intramolekularni esterifikaci 4-OH a T (tartarty) HC—OH _ HO—CH
,3-dihydroxybutandiova * «
5-OH kyselin 2,3-dihydroxyjantarova HC—OH HO—CH
COOH COOH
H,O teoreticky 22 = 4 isomery
N identické isomery (meso-forma)
H—A ve skute¢nosti 2 antipody opticky inaktivni
O O
| OH . .
H vinan draselno-sodny
S_hydroxypentanové pentano-5-lakton (Seignettova sil) - soucést Fehlingova ¢inidla na ditkaz redukujicich latek
kyselina
Oxokyseliny
CH,-COOH COOH
HO—C—COOH OH « vznikaji oxidaci hydroxykyselin
CH,-COOH
COOH 2H" ?OOH
citronova kyselina (citraty) . , . CH,~-OH +2H" H—C=0
. . salicylova kyselina
2-hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylova .
2-hydroxybenzoova hydroxyoctova glyoxalova kyselina
in vitro — nesrazlivost krve (vaze Ca*) oxoethanové
COOH O (|?OOH yH COOH
O—C—CH; IH—OH — i=o
+2H
acylpyrin, anopyrin, aspirin H; H;
0-acetylsalicylova kyselina mlécna pyrohroznové (pyruvat)

2-oxopropanova




§tavelova Kys. iOOH
H
> > |
—OH
octova kys. H,
enolforma

oxaloctova kyselina
(oxalacetat)
oxobutandiova

acetoctova kyselina
(acetacetat)
3-oxobutanova

oxojantarova B-hydroxymaselna

« 3-oxokyseliny snadno dekarboxyluji

COOH
3 Cc=0 -CO, 9
2 CH,
1 COOH

oxaloctova kyselina

1 COOH
2 (l;H2 - CO, ?
3 ?=O

CHjy

acetoctova kyselina

Aminokyseliny

» aminoskupina -NH, bazické vlastnosti

Izoelektricky bod
hodnota pH prostiedi, pfi které se amfolyt nachazi ve
formé amfiontu a navenek se jevi jako elektroneutralni

+ karboxyl -COOH kyselé vlastnosti R—(lfﬂ—COOH
sulfo-skupina ~SO,H . NH, o
amfoterni latky (amfolyty)
) . . . . e i + OH" _ +OH _
* v izoelektrickém bodé ve formé vnitini soli R—(IZH—COOH - R—(EH—COO = R—(fH—COO
R—?H—COOH _— R—?H—COO' NH;" NH;" NH,
NH, NH}Jr kation amfion anion
amfion
(obojetny ion)
Vyznamné pifemény aminokyselin Pfiklady nestandardnich aminokyselin
COOH COOH
R—?H—COOH OH
NH,
SO,NH,
deaminace dekarboxylace
NH, NH,
4-aminobenzoova 4-aminosalicylova kyselina
kyselina ) ,
1. chemoterapeutikum tuberkulozy
R—CH,—COOH R—§H2 et Tt Tevealin NH,
soucast listové kyseliny
NH2 rastovy faktor baktérii sulfanilamid

chemoterapeutikum
zaklad sulfonamidi




