CHEMICKE REAKCE

Chemicka reakce je d¢j, pii kterém z vychozich latek vznikaji jiné chemické latky.

Pti chemickych reakcich zanikaji ptivodni chemické vazby mezi atomy reaktantd a vznikaji nové chemické
vazby mezi atomy produktti.

Zapis chemické reakce je chemicka rovnice (vstupni latky — reaktanty — vystupni latky — produkty)

Zéakon zachovani hmotnosti (Michail Vasiljevi¢ Lomonosov, Antoine Laureat Lavoisier)

M. V. Lomonosov (1711-1765) A. L. Lavoisier (1743-1794)

IHmotnost chemickych latek pi‘ed reakci je stejna jako hmotnost chemickych latek po reakeil

Podle zdkona zachovani hmotnosti plati:

Pocet atomt reaktanti je stejny jako pocet atomti produktt.

Podminky prubéhu chemické reakce:

e (astice vychozich latek se musi srazit
e slozitéjsi Castice musi byt pfi srdZzce vhodné orientovany
e musi mit dostateCnou energii na rozbiti starych vazeb a navazani novych, tzv. aktivacni energii

Pribéh chemické reakce ovliviiuji reakéni podminky: teplota, tlak, pouZité katalyzatory.

Termochemie

— zabyva se tepelnymi zménami pii chemickych reakcich.

Reakce exotermické (exotermni) — reakce, pii kterych se teplo uvoliiuje (napf. hoteni, reakce kyseliny
chlorovodikové se zinkem, haSeni vapna, ...)

Reakce endotermické (endotermni) — reakce, pii kterych se teplo spotiebovava (napt. fotosyntéza, ...)
Mnozstvi tepla uvolnéného pfi exotermické reakci nebo spotfebovaného pii endotermické reakci jednoho molu
reaktantti nazyvame molarni reakéni teplo Q. Jednotka reakéniho tepla je kJ/mol.

Exotermické reakce maji zapornou hodnotu molarniho tepla reakce, endotermické reakce kladnou.

Exotermicka reakce: NaOH + HCI — NaCl + H,0O Qm =-56,9 kJ/mol




Endotermickd reakce: CaCO; — CaO + CO» Qm=179,2 kJ/mol

Rychlost chemickych reakei (reakéni kinetika)

Rychlost chemické reakce ovliviiuje:

- druh reaktantii

- koncentrace reaktanti

- teplota

- velikost plosného obsahu povrchu reaktantt
- pouziti vhodného katalyzatoru

Katalyzatory — latky, které ovlivinuji rychlost chemickych reakei. Pti reakci se nespotfebovavaji a po ukonceni
reakce zistavaji nezménény (napf. oxid manganicity — burel).

Inhibitory — latky, které snizuji rychlost chemickych reakci.
Zakladni chemické reakce

1. chemické slucovani (syntéza)
- ze dvou a vice reaktantl vznikd jeden produkt.

2Na + Cl, — 2 NaCl

2. chemicky rozklad (analyza)
- Z jednoho reaktantu vznika jeden nebo vice produktd.

2H,O0 — 2H, + O,

K chemickému rozkladu muze dojit:

a) vlivem tepla: tepelny rozklad

b) vlivem svétla: 2 AgCl (bila pevna latka) — 2 Ag (Cerné krystalky stiibra) + Cl;

c) vlivem elektrického proudu: elektrolyza — 2 LiCl — 2 Li + Cl;

d) kvasenim: rozklad vlivem mikroorganismu (kvasinek), vyuZiti napt. pfi vyrob¢ piva, vina, ...

kvasinky

CeH1206 2CoHsOH + 2CO,
glukoza . cthanol (Iih) + oxid uhli¢ity

v

3. chemické nahrazovani (vytésiiovani, substituce)
- volny prvek nahradi prvek vazany ve slouceniné, prvek vazany ve slou€eniné se uvolni.

2Nal + Cl, —» 2NaCl + I,
Fe + CuSO4; — Cu + FeSO,

4. Podvojna zaména (konverze)
- dochézi k vyméné vazanych prvki.

NaOH + HCI — NaCl + H,O (neutralizace: hydroxid + kyselina — sl + voda)

Na;S + AgNO; — Ag,S + 2 NaNOs



Dalsi rozdéleni chemickvch reakci

1. srazeci reakce — vznika sraZzenina
AgNO;z; + NaCl — NaNO; + AgCl |

2. reakce acidobazické (protolytické) — reakce kyselin a zasad

C&(OH)z + H,SO, — CaS0O, + 2 H,0O

3. reakce komplexotvorné — vznik koordinac¢nich sloucenin

NiCl, + NH; — [NI(NHg)G]Clz
4. reakce redoxni ( oxida¢né — redukcni)

- reakce, pii nichz dochéazi ke zméné€ oxidacnich ¢isel atomt. Kazda redoxni reakce se sklada ze dvou
poloreakci: oxidace a redukce. Pti redoxnich reakcich probihaji redukce a oxidace vzdy soucasné.

Atom prvku, ktery se oxiduje, elektrony odevzdava. Tim zvySuje své oxidacni ¢islo = oxidace.

Atom prvku, ktery se redukuje, elektrony prijima. Tim sniZuje své oxidacni ¢islo = redukce.

zn® + 2H'cI' — H,° + zn"Cl,!

Zn° se oxiduje na Zn" — Zn je redukéni inidlo (zpiisobuje redukei jiné latky)
H' se redukuje na H® — H je oxidacni &inidlo (zptisobuje oxidaci jiné latky)

Elektrolyza

- je redoxni dé&j, ktery probiha na elektrodach pfi prichodu stejnosmérného elektrického proudu roztokem
nebo taveninou.
katoda - anoda +
Elektrody — katoda — zaporna — redukce
—anoda—kladna — oxidace

X, A

+ -
Elektrolyza roztoku NaCl Elektrolyza taveniny NaCl
NaCl — Na" + CI’ NaCl — Na® + CI’
A"ClI -1¢ — CI° oxidace A" Cl -1¢ — CI°

(2 Cl — Cly) K: Na" + 1e° — Na°

K: Na* + 1 — Na° redukce
(2Na + 2H,0 — 2 NaOH + H,



