8.STAVBA ATOMU

ELEKTRONOVY OBAL

1)
2)
3)

7)

8)

Popis Daltonovu atomovou teorii — postulaty. (urci, které plati dodnes)
Popis Rutherforddv planetarni model atomu a jeho pfinos.
Bohrdv model atomu - vysvétli kvantovani energie elektronl + vysvétli pojmy:
zakladni a excitovany stav atomu, valencni elektron.
Zapis elektronovou konfiguraci uhliku v zakladnim i excitovaném stavu.
Popis vinové-mechanicky model atomu.
+ Heisenbergdv princip neurcitosti
+ Vysvétli dualismus castic( de Broglie)
+ Vysvétli pojmy atomovy orbital a kvantové Cislo (vyznam).
+ Popis pojmy vrstva(slupka), hladina(podslupka) a podhladina elektronového
obalu.
Kolik kvantovych cisel popisuje vlastnosti orbitalu?
Orbital je definovan jako:
A) draha, po které obiha elektron kolem jadra
B) prostor, ktery ma vzdy kulovy tvar a obsahuje elektrony
C) prostor v okoli jadra atomu, kde se elektron vyskytuje s 95 % pravdépodobnosti
D) krivka, po které s g5 % pravdépodobnosti obiha elektron

Vysvétli pojem degenerované orbitaly - vyjadri jejich pocet v zavislostina [ -
obecné.

Vyberte spravné vyroky:

A) spinové kvantové Cislo nabyva pouze hodnot -o0,5 a +0,5

B) degenerované orbitaly maji stejnou hodnotu n a |

C) existuje pét orbitald typu p

D) degenerované orbitaly se lisi v magnetickém kvantovém cisle

10) Vyberte spravna tvrzeni:

A) d-orbitaly jsou degenerované a je jich celkem sedm

B) pro orbitaly typu p nabyva magnetické kvantové cislo hodnot -1, 0a1

C) pocet hodnot, které mdze magnetické kvantové cislo nabyt pro urcitou hodnotu
vedlejsiho kvantového &isla, urcuje pocet degenerovanych orbitald stejného typu

D) hodnoté kvantového Cisla 1=3 odpovida vzdy kvantové Cislo n =4.

11) Vyberte spravna tvrzeni:

A) vjednom orbitalu mdzou byt maximalné dva elektrony, které se liSi hodnotou
spinového kvantového Cisla

B) pokud se nachazi dva elektrony ve spole¢ném orbitalu, musi mit vSechna
kvantové cisla shodna

C) vdegenerovanych orbitalech se vyskytuji pouze elektrony se stejnym spinem



D) ke vzniku elektronovych pard mdze dojit pouze v pripadé, ze vSechny
degenerované orbitaly jsou zaplnény elektrony se stejnym spinovym kvantovym
Cislem

12) Vyberte spravné vyroky:
A) hlavni kvantové Cislo nabyva vzdy celociselné hodnoty
B) hlavni a vedlejsi kvantové cislo rozhoduje o energii elektronu
C) hlavni kvantové ¢islo mUze nabyvat hodnoty 10
D) hlavni kvantové Cislo nabyva vzdy kladné celociselné hodnoty, nejvyse vsak 7

13) Vyberte spravné vyroky:
A) vedlejsi kvantové Cislo rozhoduje o tvaru orbitalu
B) vedlejsi kvantové cislo nabyva hodnot od -n do +n a také o
C) pokud je n=7, mUze mit vedlejsi kvantové Cislo hodnotu 6
D) vedlejsi a hlavni kvantové cislo rozhoduje o energii elektronu
E) vedlejsi kvantové Cislo rozhoduje o tvaru drahy elektronu

14) Magnetické kvantové dislo:
A) nabyva pouze celociselnych kladnych hodnot a o
B) nabyva hodnotod -n po +n a také o
C) mUze mit hodnotu +8, pokud je nrovno g
D) nabyva pouze hodnot +o,5a -0,5

15) Které zapisy davaji smysl: ( vysvétli pro¢ nékteré NE)
A) 1p3
B) 3f*
Q) 2d?
D) 1s?
E) 4p7
F) 3p°
G) 5d°
H) 6f°

16) Které zapisy davaji smysl:
AAn=41=-3, m=3
By n=2,1=1 m=-1
On=0101=-1 m=-1
D)n=41=1 m=3
Ey n=2,1=1 m=-1

17) Které orbitaly odpovidaji uvedenym hodnotam vedlejsich kvantovych cisel:
A) =0
B) =3



18) S vyuzitim ramecky zapiste, Ze f-orbitaly obsahuji 8 elektrond.

19) Rozhodnéte, ktery z nasledujicich zapisu je spravny:
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20) Uvedte, jaky nejvyssi pocet elektrond mUze byt v orbitalech: (zapis)
A) 5d
B) 5f

21) Kolik elektrond mUze maximalné obsahovat posledni obsazovana vrstva?
22) Urci pocet orbitald a maximalni pocet elektroni ve vrstvé M.

23) Uvedte maximalni pocet elektrond ve vSech orbitalech 4. elektronové vrstvy.
24) Kolik elektron maximalné obsahuje ¢tvrta vrstva elektronového obalu:

A) je-livrstvou posledni

B) je-livrstvou predposledni

25) Popis principy obsazovani atomovych orbitals. (vysvétli na zapisu elektronové
konfigurace S, $?~ a Na*)

26) Zapiste elektronovou konfiguraci atom0 prvkd: ( zkracenou i nezkracenou)
A) 12Mg
B) ;<P
C) 45BT™

27) Zapiste elektronovou konfiguraci posledni vrstvy elektronového obalu prvkd:
A) L skupiny
B) V. skupiny
28) Serad'trojici orbitald podle rostouci energie: 3p 3s 4s. (vysvétli pravidlo n+l)
29) Z uvedené trojice orbitalJ vyber ten, ktery se zaplni elektrony nejdfive:
4s, 3d, 3p



ATOMOVE JADRO

30) Popis slozeni atomového jadra.
Popiscisla A, Z a N - charakterizujici pocet elementarnich ¢astic atomu.

31) Celkovy pocet neutrond v jadfe byva oznacovan jako:
A) atomove Cislo
B) protonoveé cislo
C) nukleonové cislo
D) neutronoveé Cislo

32) Celkovy pocet protond v jadre byva oznacovan jako:
A) nukleonoveé ¢islo
B) protonoveé cislo
C) neutronoveé Cislo
D) atomove cislo

33) Vysvétli pojmy: prvek, nuklid, izotop a izobar.
Ur¢i, ktera dvojice tvofi izobary aizotopy: 1H 2H; '3C'3N; Zc3c, 13N,YIN

14) Maji izotopy téhoz prvku stejnou elektronovou konfiguraci?

34) Jednoatomovy iont obsahuje 10 elektrond, 13 proton0 a 14 neutrond. Jaky je jeho
naboj? Zapis symbolicky tento iont, v¢etné protonového, nukleonového a
nabojového disla.

35) Vysvétli pfirozenou a umélou radioaktivitu.

36) Stalost(stabilita) atomovych jader. (¢im je urcena?, lehka a tézka jadra a reka
stability- objasni)

37) Radioaktivni(jaderné) zareni— druhy, porovnej rychlost ¢astic, ionizacni Uc¢inky a
Skodlivost pro zivé organismy.

38) Vyberte spravné vyroky:

A) rozpad alfa je typicky pro premény jader tézkych kovd

B) rozpad beta minus je typicky pro jadra nuklidd, kterd vybocuji z ,feky stability™
svym poctem neutrond

C) rozpad beta minus je typicky pro jadra nuklidd, kterd vybocuji z , feky stability"
svym poctem protond

D) podstatou zareni alfa je proud kladné nabitych jader tritia

39) Pfi pfeméné beta + dochazi:
A) dochazi k preméné nékterého neutronu na proton a pozitron
B) vznika nuklid, ktery je v PSP posunut o jedno misto vlevo od pdvodniho nuklidu
C) vznika nuklid, ktery je v PSP posunut o jedno misto vpravo od plvodniho nuklidu
E) se preménuji nékteré uméle pripravené nuklidy, které vybocuji z ,rfeky stability"
svym nadbytkem proton{ v jadre
D) dochazi k preméné nékterého z proton na neutron a pozitron



40) Vyberte spravné vyroky:
A) prebytek neutronU v jadre atomu mUze byt odstranén elektronovym zachytem
B) elektronovym zachytem vznika nuklid, ktery je v periodické soustavé prvkd
posunut vzhledem k pGvodnimu nuklidu o jedno misto vievo
C) prebytek proton{ v jadie atomu mize byt odstranén elektronovym zachytem
D) pfielektronovém zachytu néktery proton, ktery je soucasti jadra zachyti elektron
elektronového obalu a preméni se na neutron

41) Pri preméné alfa:

A) je vznikly nuklid umistén v periodické soustavé prvkd, vzhledem k nuklidu
vychozimu, o dvé mista vpravo

B) je zjadra vymrsténa Castice slozena ze dvou protond a dvou neutrond

C) jezjadra vymrsténa Castice slozena ze dvou protond a Ctyr neutrond

D) je vznikly nuklid umistén v periodické soustavé prvkd, vzhledem k nuklidu
vychozimu, o dvé mista vlevo

E) vznika vzdy stabilni( neradioaktivni) nuklid

42) Vyberte spravné vyroky:

A) pfirozpadu beta plus vznika nuklid, ktery je v periodické tabulce posunut,
vzhledem k vychozimu nuklidu, o jedno misto vpravo

B) nuklid vznikly rozpadem beta plus nebo elektronovym zachytem je v periodické
tabulce posunut, vzhledem k vychozimu nuklidu, o jedno misto vievo

C) zareni beta plus je tvoreno proudem rychle leticich protond

D) zareni gama je elektromagnetické vinéni s velice kratkou vinovou délkou a velmi
vysokou energii

43) Posuvové zakony: (zapis): C (11 nukleond, 6 protonl) podlehne beta + preméné
Ra (226 nukleond, 88 proton() podlehne alfa preméné
P (22 nukleonU, 15 proton0) podlehne beta - preméné
Fe ( 58 nukleond, 26 protond) se preméni na Co(58, 27)
44)Dopln jadernou reakci: N(14,7) + He(4,2) = p(3,1) +.......
45) S vyuzitim periodické soustavy prvk( doplite nasledujici rovnice jadernych reakci:
A) %28Ra — .-+ 3He
B) Je+->in

46) Vysvétli pojem radioaktivni rozpadova rada. ( pocet, pfirodni a uméla radioaktivni
rozpadova fada, ¢im zacinaji a ¢im stabilnim kondi pfirodni rozpadové fady?)

47) Vysvétli polocas rozpadu.
+ Urdi, kolik zbyde z 3200 jader po 6 polocasech rozpadu.



48) Vyberte spravné vyroky:
A) polocas rozpadu je pro vsechna nestabilni jadra stejny
B) polocas rozpadu je doba, za kterou se rozpadne polovina pritomnych jader
radioaktivniho nuklidu
C) polocas rozpadu je pro kazdy radioaktivni nuklid neménny a neni zavisly na
mnozstvi radioaktivni [atky ani na teploté
D) polocas rozpadu se s mnozstvim radioaktivniho nuklidu zkracuje

49) Popis vyuziti radioaktivity — diagnostika rakoviny, urleni stafi hornin, Stépné rce -
fizené a nefizené, vysvétli princip jaderné bomby

50) Vyberte spravné vyroky:
A) kurceni stafi archeologickych nalezd organického pGvodu se uzivéa nuklid 2C
B) k urleni stéfi archeologickych nalezd organického pdvodu se uziva nuklid 1¢C
C) existuji Ctyfi prirodni rozpadové rfady
D) vsechny tfi pfirodni rozpadové fady jsou zakonceny stabilnimi nuklidy olova
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