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ELEKTRONOVY OBAL ATOMU

ELEKTRON ... e-
- zaporng€ nabitd elementarni Castice
- elektrony jsou (spole¢né s protony a neutrony tvoficimi atomova jadra) zakladnimi stavebnimi ¢asticemi hmoty
- zékladni slozka elektronového obalu atomu, ktery ma rozhodujici vliv na chemické vlastnosti atomu a jim tvotrené
latky
- naboj elektronu: Qe = — € =-1,6021.107%° C, elektron je nositelem nejmensiho zaporného néboje
- klidova hmotnost elektronu: mp = 9,11.1073 kg (ve srovnéni s protonem &i neutronem zanedbatelna skoro 1840 krat mensi!!)
- pocet elektronti v atomovém obalu udava protonové(= atomové) &islo Z

Daltonova atomova teorie (1803) - znat postulaty:
- v8echny latky jsou slozeny z malych nedélitelnych( atomos - nedélitelny) ¢atic - ATOMU
- atomy jednoho prvku jsou stejné, atomy rtiznych prvka se 1isi hmotnosti, velikosti ..
- atomy pii chemickych reakcich nevznikaji, nezanikaji
- pfichemickych reakci dochédzi pouze k pfeskupovani atomt
- atomy se slucuji v pomérech malych celych ¢isel

Historie poznavani elektronu — Modely atomu

« Joseph John THOMSON (britsky fyzik; 1897) 1. MODEL ATOMU = Pudinkovy model atomu

- atom je slozeny z kladné nabité hmoty (puding) a V ni jsou rozmisténé zaporné nabité elektrony
(jako rozinky v pudinku)
- jako prvni prokazal existenci elektronu( 1892 )

o« Ernest RUTHERFORD (novozélandsky fyzik; 1911) 2. MODEL ATOMU = m@lm@mm&l
- kolem kladné nabitého jadra obihaji zdporné nabité elektrony, a to po blize neurcenych kruznicich
- polomgér téchto kruznic je dan podminku rovnosti dostredivé sily (elektrostatické ptitahovani jadra a
elektronu) a odstiedivé sily (pohyb elektronu kolem jadra)

- nedostatky této teorie: podle zakonu klasické fyziky by pohyb elektronu kolem jadra musel byt doprovazen
vyzafovanim elektromagnetického vinéni, energie elektronu by postupné klesala, zmensoval by se polomér
drahy, elektron by byl nakonec jadrem pohlcen, atom by zanikl. ! atom je ale velmi stabilni ¢astice !

- objevitel atomového jadra atomu a protoni (1920)

« Niels BOHR (dansky fyzik; 1913) 3. MODEL ATOMU — Bohriiv model atomu

a) elektrony obihaji kolem jadra po prredem urcenych staciondrnich (stabilnich) drahach
(kruznice s danym polomérem).
-elektrony v téchto drahach maji konstantni energii a nevyzaruji elektromagnetické vinéni.

b) pokud se chce elektron dostat na drahu energeticky vy$s§i, musi mu byt dodéna energie v podobé
energetického kvanta (davky); pokud se elektron vraci z drahy energeticky vyS$8i na niz8i, musi tuto energii
zpétné vyzafit - emituje ve formé fotonu — zavedeno kvantovani

c) energie elektronu roste se vzdalenosti od jadra, ¢im je elektron dale od jadra, tim ma vyssi energii,

d) nejvySSi energii maji v kazdém atomu valenéni elektrony- nejvzdalenéjsi od jadra, nejslabéji poutané
jadrem

- tento model vystihuje zakladni vlastnost elektronu v atomu — schopnost existovat jen ve stavech
s urditou energii a tuto energii ménit jen ve skocich (nikoli kontinuelng-spojit¢), a to po uréitych davkach
(kvantech)

- predstava elektronu — kulicka = korpuskule

- nedostatky této teorie: plati pouze pro vodik a kationty s jednim elektronem (napt. He*, Li?"); nevyhovuje pii
vykladu jinych chemickych jevl (naptf. chemicka vazba ...)


https://cs.wikipedia.org/wiki/Proton
https://cs.wikipedia.org/wiki/Neutron
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hmota
https://cs.wikipedia.org/wiki/Atom

« Erwin SCHRODINGER (rakousky fyzik; 1923) 4. MODEL ATOMU = VInové mechanicky model atomu

- vychazi z dualistického charakteru chovani elektronu a z tzv. principu neurcitosti

- experimentalné byla potvrzena hypotéza, ze elektron ma dualisticky charakter
(vyznaduje se tzv. korpuskuldrné-vinovym dualismem) — chova se jako kuli¢ka (Cdstice = korpuskule) a
soucasné i jako vlnéni ( de Broglie), zalezi na provedeném experimentu

- Z dualistického charakteru elektronu byl odvozen vztah zvany
Heisenbergtiv princip neurcitosti - nelze soucasné presné stanovit polohu a rychlost elektronu

- Z principu neurcitosti a dualistického charakteru elektronu vychazi kvantovda mechanika, ktera
umoznuje popsat chovani elektronu v atomu

- Schrodingeruv model atomu je model matematicky ( problematické si jej predstavit )

- protoZe nelze uréit piesné polohu elektronu v obalu omezujeme se pouze na pravdépodobnost
vyskytu elektronu v uréitém prostoru — pomér poctu elektronti v tomto prostoru k objemu
tohoto prostoru = elektronova hustota

- spojenim mist se stejnou elektronovou hustotou vymezime prostor s vysokou
pravdépodobnosti vyskytu elektronu = atomovy ORBITAL (AO)

(Znazoriiovani elektronové hustoty — viz str. 72 — 75 v Piehledu stiedoskolské chemie)

ORBITAL
= ¢dst prostoru v okoli jadra, ve kterém se elektron vyskytuje s 95% pravdépodobnosti

- k popisu orbitalu (chovani elektronu uvnitt orbitalu) se pouzivaji kvantova &isla

(?) Orbital je definovan jako:
A) draha, po které obiha elektron kolem jadra
B) prostor, ktery ma vzdy kulovy tvar a obsahuje elektrony
C) prostor v okoli jadra atomu, kde se elektron vyskytuje s 95 % pravdépodobnosti
D) kiivka, po které s 95 % pravdépodobnosti obiha elektron (spravné C )

KVANTOVA CISLA

) HLAVNI KVANTOVE ¢isLo...n

- nabyva hodnot 1, 2, 3, 4, 5,6, 7 ... « (u znamych prvka pouze do 7) - tedy celociselné kladné hodnoty

- elektrony se stejnym n tvofi elektronovou vrstvu(slupku, sféra) K, L, M, N, O, P, Q (nebo 1,2,3,4,5,6,7)

- udava energii orbitalu (elektronu)

- zavislost energie na hlavnim kvantovém cisle: ¢im vetsi n, tim v&tSi En (a sim je od judra vedateneisi )

elektrony se stejnym n patfi do stejné stejné vrstvy!!
- udava velikost orbitalu, ta roste s rostoucim n
elektron s nejmensi moznou energii - atom je v zakladnim stavu; dodanim energetického kvanta jej 1ze
docasné pievést (vybudit=excitovat) do stavu s vyssi energii = excitovany (Vybuzeny) stav

1) VEDLEJSE KVANTOVE ¢fsLo ... |
- nabyva hodnot 0, 1, 2, 3, ... (N —1) je omezeno hodnotou hlavniho kvantového ¢isla n
- pro dané n nabyva tedy n hodnot vzdy od 0 do (n —1) (napi. pro n = 2 nabyva 2 hodnoty 1=0 a 1)
udava prostorovy tvar — TYP- orbitalu, v némz se elektron vyskytuje
rozdéluje jednotlivé slupky na podslupky
hodnotam | se pfifazuji pismena symbolizujici tvar - typ - orbitalu




Hodnota | 0 1 2 3
Pismeno
TYP S p d f
ORBITALU
prostorové
prostorova Ctytlistky
Tvar koule osmicka orientované | slozit&jsi Gtvary
(Sphere) (propeller - v rovinach os | (flower - kvét)
vrtule) (diamond-
diamant)

- piSe se za hlavni kvantové ¢islo orbitalu (napf. 1s, 2s, 2p, 3p ...), pi. 3p — prostorové osmicky ve 3.vsrtvé

- urcuje téz energii orbitalu( elektronu ) podle pravidla n+l ( ¢im vyssi soucet tim vyssi energie , tzn. energie
elektronu roste v ramci jedné vrstvy- slupky se stoupajicim | ), pti rovnosti daného souctu rozhoduje hodnota
n, tzn. 2p ma mensi energii a tim se zaplni elektrony dfive nez orbital 3s , i kdyz maji oba dany soucet = 3

111) MAGNETICKE KVANTOVE ¢fsLO ... m

- nabyva hodnot pro dané | od - do +1 véetné 0, tedy celkem (2l +1) hodnot

- udava prostorovou orientaci orbitalu, soucasné pocet hodnot mag. kv. ¢isel udava po¢et moznych prostorovych
orientaci orbitalt v dané podslupce
(napf.prol =2(d): m=-2,-1,0, 1,2 ... celkem 5 hodnot mag. kv. ¢isla uréuje 5 riiznych prostorovych orientaci d-orbitali )

- orbitaly se steinou’hodnotou (n+l) tedy se stejnou energii liSici se hodnotou mag. kv. &isla —
DEGENEROVANE

(?) Kolik kvantovych ¢isel popisuje vlastnosti orbitalu a kolik kvantovych ¢isel popisuje chovani
elektronu v danych orbitalech ?

(vlastnosti AO popisuji 3 kvantova ¢isla n,I,m , chovani elektronu v danych orbitalech popisuje navic
jesté 4.spinové kvantové ¢islo s )

(?) Vyberte spravné vyroky:

A) degenerované orbitaly maji stejnou hodnotu n a | ANO
B) existuje pét orbitalt typu p NE
C) degenerované orbitaly se 1i$i v magnetickém kvantovém Cisle ANO
D) d-orbitaly jsou degenerované a je jich celkem sedm NE
E) pro orbitaly typu p nabyva magnetické kvantové ¢islo hodnot -1,0al ANO

F) pocet hodnot, které mize magnetické kvantové ¢islo nabyt pro urcitou hodnotu vedlejsiho
kvantového ¢isla |, uréuje pocet degenerovanych orbitalt stejného typu a jeroven 2.1+1  ANO

G) hodnoté kvantového ¢isla 1=3 odpovida yvZdy kvantové ¢islo n =4 NE
H) hlavni kvantové ¢islo nabyva vzdy celociselné hodnoty, ¢ili je n vzdy celé ¢islo? ) NE

I) hlavni a vedlejsi kvantové ¢islo rozhoduje o energii elektronu ANO
J) hlavni kvantové ¢islo mize nabyvat hodnoty 10 ANO
K) hlavni kvantové ¢islo nabyva vzdy kladné celo¢iselné hodnoty, nejvyse vsak 7 NE
L) vedlejsi kvantové Cislo rozhoduje o tvaru orbitalu ANO
M) vedlejsi kvantové ¢islo nabyva hodnot od -n do +n a také 0 NE
N) pokud je n=7, miiZze mit vedlejsi kvantové ¢islo hodnotu 6 ANO
O) vedlejsi kvantové ¢islo rozhoduje o tvaru drahy elektronu NE

(?) Magnetické kvantové Cislo:
A) nabyva pouze celociselnych kladnych hodnot a 0
B) nabyva hodnot od -n po +n a také 0
C) mize mit hodnotu +8, pokud je n rovno 9
D) nabyva pouze hodnot +0,5 a -0,5 ('spravné jen C)



* MAGNETICKE KVANTOVE CISLO m urfuje orientaci orbitalu v prostoru a na-
" byva hodnot od —/ do +/ véetné nuly (pouze cela &isla)

Rozlisujere orbitaly s, p, d a fir*
* orbital 5 je kulové symetricky
(pro dané n existuje jen jeden orbital s)




[orbi |

Los orbitales { tienen formas atn mas exdticas, que se pueden derivar de aftadir un plano
nodal a las formas de los orbitales d. Presentan n-4 nodos radiales.

IV) SPINOVE KVANTOVE CISLO (spin) ...s
- nabyva hodnot —?%: (doleva) a + %2 (doprava)
- udava vnitfni moment hybnosti elektronu — vyjadiuje rotaci elektronu( smysl otaceni elektronu kolem
vlastni osy, aby byl stabilni = spin elektronu)

Pravidla pro zapliiovani orbital elektrony | Elektronové konfigurace atomii

1) Pauliho princip - vylucovaci princip
- V jednom orbitalu miZou byt maximalné 2 elektrony
- 7adné dva elektrony v atomu se nemizou shodovat ve vSech ctyfech kvantovych cislech — lisi se
pFinejmensim spinem - takové elektrony, které se 1i§i pouze spinem tvoii - elektronovy par
(elektronovou dvojici ) lezi v jednom orbitalu a maji tzv. antiparalelni spin

2) Vystavbovy princip ( princip minimélni energie )
- orbitaly jsou zaplilovany tak, zZe se napi'ed zaplni orbitaly s energii nizsi a poté orbitaly s energii vyssi —
vysledkem je co nejnizsi energie atomu — pii takové energii je atom v zdkladnim stavu
- orbitaly se zaplnuji v potadi: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d
- né&které nepravidelnosti jsou zptisobeny napt. relativné vyssi stabilitou uréitych konfiguraci, ...
- pomuicky pro rychlé stanoveni poradi orbitalii pri zaplniovani:

a) Pravidlon +1
- elektrony zapliuji nejdiive ten orbital, jehoz soucet N + | (hlavni + vedlejsi kvantové &islo) j&
- maji-li orbitaly soucet n + | stejny, je rozhodujici niz§i hodnota n

b) Tabulka — postupuje se po sméru Sipek (dold)



- pozn.: chemické vlastnosti prvka ovliviluji predevsim ty elektrony, které maji nejvyssi energii — lezi
Vv poslednich zaplinovanych orbitalech — valencni elektrony (u neptechodnych prvki = 1. - VIII. A skupina, je jejich
pocet roven Cislu skupiny v niz je prvek umistén)

pt. C ve IV.A ma 4 valen¢ni elektrony v posledni tj. ve 2. vrstvé, valenéni vrstva je pak ur€ena ¢islem periody, kde se
dany prvek nachazi( u C 2. perioda)

3) Hundovo pravidlo
- tyka se degenerovanych orbitalii = orbitaly stejného tvaru a energie — shoduji se v hlavnim a vedlejsi
kvantovém Cisle, lezi ve stejné slupce
- V degenerovanych orbitalech vznikaji elektronové pary teprve po zaplnéni kazdého orbitalu jednim
elektronem; vsechny nesparované elektrony v téchto orbitalech maji stejny spin

ZNAZORNENI ORBITALU (a ELEKTRONU v nich)

a) prostorovymi tvary
« orbital s ... koule - sphere
« orbital p ... prostorova osmicka — vrtule - propeller
- zaujima polohy: 2px, 2Py, 2P ... indexy ¥ikaji, do kterého sméru osy je osmicka orientovana
« orbital d ... prostorové &tyilistky-diamanty - diamond - orientované v rovinéach os
- zaujimaji polohy: 3dyy, 3dx, 3dy,, 3dx2-y?, 3dz

b) pomoci rémeéki
- ramecek predstavuje orbital
- jednotlivé ramecky jsou rozdéleny na tolik poli¢ek, kolik prostorovych orientaci (poloh) mtize dany
orbital zaujmout (dano magnetickym kvantovym &islem)

orbital typu S miize zaujmout jednu polohu
orbital typu p miize zaujmout tti polohy
orbital typu d mize zaujmout pét poloh
orbital typu f miize zaujmout sedm poloh

- kulovity AO charakterizovany kvantovym ¢islem n = 1( v 1.vrstv€) | = 0(s) zapiSeme 1S
znazornuje se

- vrtulovité(osmickové) AO charakterizované kvantovym Cislem n = 2( ve 2.vrstvé) | = 1(p) zapiSeme 2p
zndazoriuje se

- Ctytlistkové AO charakterizované kvantovym Cislem n = 3( ve 3.vrstvé) | = 2(d) zapiSeme 3d
znazornuje se

- AO tvaru kvétu charakterizované kvantovym ¢islem n = 4( ve 4.vrstvé) | = 3(f) zapiSeme 4f
zndazoriuje se

- pocet elektroni v daném orbitalu zapisujeme jako index (,,jako exponent®) k typu orbitalu (s, p, d, f) a do
poli¢ek pak znazornujeme Sipkami (1))
- napf.
« 1elektron v orbitalu 2s zapiseme 2s* (1 elektron v kulovitém orbitalu 2. vrsty )
znazoriuje se N

« 4elektrony v orbitalech 2p zapiseme 2p* (4 elektrony v osmickovych-vrtulovych orbitalech 2. vrsty )
znazoriuje se
™ 0 0




- umét zapsat elektronovou konfiguraci atomu — zplsob obsazovani orbitald elektrony (

zkracenou pomoci predchoziho vzacného plynu i nezkracenou) v zakladnim stavu
pomoci symbolt a rameckd !

Vystavba elektronového obalu

Uplatnéni v§3e uvedenych principu si procvidime na nékolika pfikladech. Pro zjednodu3eni nebudeme rozepi-
sovat jednotlivé typy orbitali p, d, f.

JH: 15

,He: 1s?

JLi: 157 25 5Li: [He] 2s'

(Be: 157 267 (Be: [He] 25*

(B:1s22872p! sB: [He] 25 2p!

C: 1s5 257 2p? C: [He] 2s%2p?

,N: 15 252 2p? ,N: [He] 2s72p?
4O: 152287 2p* o0 [He] 2s% 2p*
oF: 1s% 267 2p° oF: (He] 25% 2p*
(oNe: 15 252 2p° \oNc: [He] 25*2p°
nNa: 152252 2p% 35! ,yNa: [Ne] 35

. Al 182 252 2p° 357 3p! AL [Nel 3s% 3p*
CL 15? 25% 2p® 357 3p° Cl: [Ne] 3s*3p’
jgAr: 15% 25 2p835% 3p8 AT [Ne] 3s?3p°
20Ca: 152 257 2p5 352 3p° 4 Ca: [Ar] 487
5o Ti: 167 25% 2p5 352 3p° 4s% 3d? 2 Tl [Ar] 4s% 3d? :
54Cr: 15% 257 2p5 357 3p° 45" 3d° ,,Cr: [Ar] 4s' 3d°
2oCu: 1% 2s% 2p° 357 3p° 4s' 3d'° . 29CU: [Ar] ds' 300
soZn: 15 257 2p° 3s% 3p° 457 34" soZn: [Ar] 457 3"
3 Ga: 152 25% 2p°® 3s% 3p® 452 3d"° 4p! 3 Ga: [Ar] 4s? 3d™ 4p'
4oKr: 157 257 2p® 352 3p5 457 3d'* 4pS.. sgKr: [Ar] 457 3d" 4p°
V zépisech je vidét, Ze cnergeticka hladina je zapinéna u atomu vzicnych plyni. Toho lze vyuZit pfi tzv. 2krice-
nych zipisech. V tomto zipisu uvedeme nejbliZsi niZc postaveny vzicny plyn a doplnime elektrony nisledujici
energetické hladiny. Zkricené zipisy jsou uvedeny vedlc zépisi nezkricenych.




Vztah mezi hodnotami Rvantovych Cisel, poctem orbitalii a poctem eleRtronii
(pro proni ctyri Ryantovd Cisla)

Kvantova ¢isla Oznageni Pocet orbitalt e 121232:1&
kHlavni’ Vedlejéi’ Magneticlfé orbitalul V pod/s}upce Ve slupce n? v Ve
vantové kvantové kvantové (policka; R slupce
¢islo ... n ¢islo ... 1 ¢islo ... m degenerace) (pocet rmeck) | podslupce 2n2
n=1 =0 (5) m=0 1s 1 (s) 1 (K) 2 2
=0 () m=0 2S 1 (s) 2
_ m=-1 2
n=2 1= 1(p) m=0 2p 3 (p) O N
m=1 2
=0 (5) m=0 3s 1 (s) 2
m=-1 2
=1 (p) m=0 3p 3(p) 2 6
m=1 2
n=3 m=-2 9 (M) 2 18
m=-1 2
=2 @) m=0 3d 5 (d) 2 10
m=1 2
m=2 2
=0 m=0 4s 1(s) 2
m=-1 2
=1 (p) m=0 4p 3(p) 2 6
m=1 2
m=-2 2
m=-1 2
=2 @) m=0 4d 5 (d) 2 10
n=4 m=1 16(N) |2 32
m=2 2
m=-3 2
m=-2 2
m=-1 2
=3 m=0 4f 7(F) 2 14
m=1 2
m=2 2
m=3 2

(?) ur¢i pocet v§ech AO a maximalni pocet elektroni, které se v nich mohou nachazet pro :

1. vrstvu el. obalu (K)
2. vrstvu el. obalu (L)
3. vrstvu el. obalu (M)

AO v danych vrstvach vypis a popis hlavnim a vedlejSim kvantovym Cislem, pt. 3p

( pocet AO v zavislosti na poradi el.vrstvy n je n2, max. pocet elektronti je pak 2n2)




Zakladni & excitovany stav atomu

- zdkladni stav atomu = stav atomu 0 nejniz8i energii; uvazuje se zde pouze energie elektronu v obalu
- ostatni energetické stavy (vyssi) jsou stavy excitované (vzbuzené)
- dojde k nim tehdy, pokud atomim dodame energii (napi. zahtatim, ozafovanim ...) — elektrony z orbitalu s nizsi
energii excituji (,.pteskoci*; jsou vybuzeny) do orbitalu s energii vyssi
- excitované stavy, které maji vliv na vaznost atomu vznikaji ,,roztrzenim elektronového paru* a excitaci
(,,pteskocenim®) jednoho elektronu do nejblizsiho prazdného orbitalu
- miiZe nastat prvni, druhy, tieti ... excitovany stav (zalezi na mnozstvi elektronovych péru)

- pii dodani dostatecné energie atomu, mize dojit i K odtrzeni elektronu od atomu - vznika kationt

Prvni excitovany stay

Atom piyme ur€ité mnoZzstvi energie, jeden elektronovy par se rozdéli a jeden elektron
prejde do nejblizSiho prazdného orbitalu s vy33i energii.

Priklad: atom boru

zékladnistav  (B: [He]2s (1] 2p[ 1] |
excitovany stavsB*: [He] 2s 2p(t{t] |
Druhy excitovany stav ‘

Atom pfijme v&tSi mnoZzstvi energie, dva elektronové pary se rozdéli a dva elektrony pie-
Jjdou do nejbliziiho prazdného orbitalu s vy33i energii.

Priklad: atom siry

zékladni stav = S:  [Ne] 3SED 3p| PItT] 32 T T T T
1. excitovany stav . S* [Ne] 3s[Hl] 3p[t]HI1] 3¢[f] T [ T ]
2. excitovany stav | S**: [Ne] B\s(Il 3p“ (TTF] 3altit] | | |

Podobné odvodime tFeti a étvrty excitovany stav.

Nasleduijici ukoly proved’ bez PSP :

(?) zapis elektronovou konfiguraci atomu uhliku, hliniku a fosforu v zékladnim a excitovaném stavu

(?) zapis obecnou elektronovou konfiguraci valenéni vrsty: |.A, trieli, chalkogenti, halogent

(?) ur¢i o jaky prvek se jedna pokud znas elektronovou konfiguraci valenéni vrsty jeho atomu:

3s? , 4st | 3s23pt |, 2s?2p® |, 3s23p® , 1s? , 4s?4p> |, 25%2p*

(?) ur¢i elektronovou konfiguraci valen¢ni vrsty atomu : Mg, Na, B, Si, S, F, Ne

(?) ur¢i elektronovou konfiguraci valenéni vrsty ionti : K" Ca* AP 0 F



PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU:

MENDELEJEV (1869) - PERIODICKY ZAKON-
- vlastnosti prvki a jejich sloucenin jsou periodicky zavislé na relativni atomovych hmotnostech(atom.vaze)
... pivodni znéni

- vlastnosti prvki a jejich sloucenin jsou periodicky zavislé(jsou funkci) na protonovém ¢isle..nové znéni (
nové formulace odstranila vyjimky vyplyvajici z pivodniho znéni Co-Ni, Te-I, Ar-K

- pfedpovedel existenci tehdy neznamych prvki Ge — ekasilicium, Ga- ekaaluminium a ur¢il jejich vlastnosti
- grafick4 podoba periodického zdkona — PERIODICKA TABULKA PRVKU
- diikaz spravnosti periodického zédkona — objev vzacnych plynti( VIIL.A)- 1901 Ramsay

- DUSLEDEK PERIODICKEHO ZAKONA : v periodické soustavé se vzdy po ur&itém useku- periods —
vyskytuji prvky podobnych vlastnosti tzn. ve skupinach jsou prvky podobnych vlastnosti vyplyvajici
z podobné el. konfigurace val. vrstvy, maji stejny pocet val. elektronti

ROZDELENI PERIODICKE TABULKY:

7 vodorovnych fad — PERIOD (ukoncena vzacnym plynem) - Cislo periody udava poradi posledné
obsazené vrstvy-valenéni, hlavni kv. ¢islo orbitalt val. vrsvy, oznacujeme je arabsky (1,23, ...7)

18 svislych sloupct ( 16 SKUPIN od alk.kovti po vzacné plyny zleva doprava)

skupiny HLAVNI Iaz VIILLA - prvky nepiechodné
skupiny ~ VEDLEJSI Iaz VIILB - prvky pfechodné
- znadime FimsKky, Cislo skupiny udava max. kladné ox. Cislo, pocet val. el. pro
nepirechodné prvky bez vyjimky
- zaporné ox. ¢islo u prvka IV. — VII. A skupiny :  ( ¢islo skupiny - 8 )

ROZDELENI PRVKU PODLE UMISTENI VALENCNICH ELEKTRONU:

- NEPRECHODNE PRVKY — maji val. elektrony bud pouze v orbitalech ns S- prvky
5 ) maji val. eletrony v orbitalech ns a np p- prvky
- PRECHODNE PRVKY -  maji val. eletrony v orbitalech nsa (n-1)d d- prvky

- VNITRNE PRECHODNE  maji val. eletrony v orbitalech ns a (n-1)d ( n-2)f f - prvky

Valen¢ni elektrony — elektrony s nejvyssi energii- ovliviiuji slu¢ivost atomu.
Posledni vrstva el. obalu obsahuje maximalné 8e™ ( el. oktet- vzacné plyny), vyjimka He (el. dublet-2¢°)

Maximalni obsazeni posledni-valenéni vrstvy el.obalu- zarucuje vysokou stabilitu vzacnych plynu!!



TRIVIALNI NAZVY NEKTERYCH SKUPIN PRVKU:

PRVKY A SKUPIN

LA - alkalické kovy

I1.A — kovy alkalickych zemin
LA —triely

IV.A — tetrely

V.A — pentely

VI.A chalkogeny

VII.A halogeny

VIILA vzacné plyny

PRVKY B SKUPIN:
Podle 1. prvku, napt. I.B podskupina Cu, 11.B Podskupina Zn ...

TRIADY: Fe, Co, Ni triada Zeleza
Ru, Rh, Pd  lehké platinové kovy
Os, Ir, Pt tézké platinové kovy

PRVKY VZACNYCH ZEMIN: Sc,V, La

TRANSURANY: prvky za U — uméle pfipravené

LANTHANOIDY:
Oznacujeme tak 14 vnitin¢ pfechodnych kovovych prvku 6. periody PSP za lanthanem:
cer(Ce) az lutecium(Lu)

AKTINOIDY:
Oznacujeme tak 14 vnitin€ pfechodnych kovovych prvka 7. periody PSP za aktiniem:
thorium(Th) az lawrencium(Lr)


http://www.prvky.com/58.html
http://www.prvky.com/71.html
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ELesa

IONIZACNI ENERGIE ... 1

energie potiebna k odtrzeni jednoho elektronu z elektroneutralniho atomu v plynném stavu
charakterizuje schopnost atomu uvolnit elektron-je mirou schopnosti atomu tvorit kationt
vypovida o stabilité elektronové konfigurace neutralniho atomu — ¢im vyssi, tim stabilnéjsi

hodnoty uvadéné v tabulkach byvaji prepocétené na jednotkové latkové mnozstvi — jednotka:
kJ.mol!

rozliSujeme prvni (pfi odtrzeni prvniho elektronu), druhou (pii odtrzeni druhého elektronu) ... ioniza¢ni energii;
kazda dalsi ionizacni energie je vZdy vyS$si nez predchozi — velikost jejich rozdilu z&visi na hloubce
hladiny (s, p, d, f), odkud byly vytrzeny; ma vzdy kladnou hodnotu

nejnizsi u alkalickych kovil; nejvyssi u vzacnych plynt

ELEKTRONOVA AFINITA ... A

energie uvolnéna pfi ptipojeni elektronu k elektroneutralnimu atomu v plynném stavu — pfi vzniku
aniontu

charakterizuje schopnost atomu ptijmout elektron-je mirou schopnosti atomu tvo¥it aniont
rozlisujeme prvni, druhou ... elektronovou afinity (@nalogie s ionizacni energii)

hodnoty uvadéné v tabulkach byvaji pfepoctené na jednotkové latkové mnozstvi — jednotka:
kJ.mol!

nejvyssi u halogenii — snadno tvoii anionty

- pramérna hodnota ioniza¢ni energie a elektronové afinity charakterizuje vlastnost - schopnost atomu
pritahovat elektrony vazebného partnera v chemické vazbé = atomova elektronegativita




REDOXNI VLASTNOSTI PRVKU:

1. OXIDACNI SCHOPNOSTI:
( OXIDACNI CINIDLA)- zpUsobuiji oxidaci a sami se redukuji - tedy pfijimaji e

- jsou umistény vpravo nahore

- ve skupinach: klesa schopnost prijimat elektrony s rostoucim Z, tedy jejich oxidacni schopnosti
klesaji( nejlepsim ox. Cinidlem je F, dalsi vyznamné ox. Cinidlo O)

- v periodach: roste schopnost pfijimat elektrony zleva doprava, tedy v tomto sméru roste
oxidacni schopnost atomu

2. REDUKCNI SCHOPNOSTT:
( REDUKCNI CINIDLA) — zp@sobuii redukci a sami se oxidujf - tedy ztraci e-
jsou umistény vlevo dole

- ve skupinach: roste schopnost ztracet elektrony s rostoucim Z, tedy jejich reduikéni schopnosti
rostou( nejlepsi redukeni Cinidla- s- prvky)

- v periodach: klesa schopnost ztracet elektrony s rostoucim Z, tedy jejich redukéni schopnosti
v tomto sméru klesaji

KYSELINOTVORNOST A ZASADOTVORNOST PRVKU
V ZAVISLOSTI NA Z:

ZASADOTVORNOST PRVKU: schopnost prvku tvofit zadsadu — hydroxid

ve skupinach s rostoucim Z - roste, se zvysujicim se at. polomérem roste sila hydrOX|du( sila
hydroxidu se definuje jako schopnost odstépit ve vodném prostiedi hydroxidovy aniont, ¢im je
hydroxid silnéjsi, tim snadnéji se rozstépi za uvolnéni OH- aniontu)
- v periodach s rostoucim Z — klesa

KYSELINOTVORNOST PRVKU: schopnost prvku tvofit KYSELINU
- ve skupinach s rostoucim Z klesa sila kyslikatych kyselin( sila kyseliny je definovana jako
schopnost kyseliny odstépit H*
- v periodach:s rostoucim Z roste

Vyjimka : HALOGENVODIKOVE KYSELINY: SiLA ROSTE SHORA DOLU!!!
HF — pouze stfedné silng, silné vodikové mistky

KOVOVY CHARAKTER:

- ve skupinach: roste kovovy charakter s rostoucim Z
- v periodach: klesa kovovy charakter prvkl s rostoucim Z




