aminokyseliny a proteiny

funkce proteini :

proteiny zastavaji tén¥r vSechny biologické funkce, s
vyjimkou p Fenosu informace

stavebni funkce burék a tkani
biokatalyzatory-urychluji biochemické reakce - enzyny
Fidici funkce biochemickych pochod - protechormony
obranné pochody — protilatky - imunoglobuliny
transportni funkce - kyslik, ionty

zasobni funkce - uchovavaji dlezité ionty

zakladnimi stavebnimi jednotkami vSech proteiid jsou

aminonokyseliny

aminokyseliny

aminokyseliny- aminokarboxyloveé kyseliny

aminové, - NH, - substiténi derivaty karboxylovych kyselin
aminova skupina(aminoskupina) je vazana na uhliku alfa.
atom uhliku jechiralnim centrem

opticky aktivni mimo glycin !!

bez vyjimky paitti do¥ady L - ptirodni aminokyseliny
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obecny vzorec aminokyselin
]
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Obojetny, bipolarni iont -amfiont
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aminokyseliny - nazvoslovi

O systematické nazvy aminokyselin —
jako u ostatnich substitnich derivéat kyselin.

O biochemicka terminologie - trivialni nazvy, od nichz se
odvozuji tipismenné zkratky. Ty se pouZivaji cekisve

ve vSech biochemickych schémat

aminokyseliny - vlastnosti

U opticka aktivita
® s vyjimkou glycinu, ktery nema chiralni centrum!
U amfoterni povaha
® obojzivelnik

® obsahuji d¥ funkéni skupiny -amfolyty




aminokyseliny - amfoterni povaha
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aminokyseliny - reakce
-

U tvorba peptidove vazby — vznik peptid proteird: |

R-CH-COOH + H,N—CH- COOH —R—CH-C-N-CH - COOH
| | o ||
NH, R NH, O R

aminovy konec karboxylovy konec
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aminokyseliny - reakce
]

U substit@ni reakce — transaminace
U dekarboxylace

aminokyseliny - rozdéleni
]

U s nepolarnintettzcem R
® glycin, alanin, valin, leucin, izoleucin, prolin, fenylalanin.
U s polarni skupinou -OH, -SH, -CONIHebo heterocyklus

® tyrosin, tryptofan, serin, threonin, cystein, methionin, aspafagin
a glutamin

U kyselé monoaminodikarboxylove

® kyselina asparagova a glutamova.

U zasadité - vice nez jedna aminova skupina
® |ysin, arginin, histidin
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esencialni aminokyseliny
—

= nezbytné, organismus je nedokaze viitvo
O aminokyseliny s rozstvenymitetézci
® valin, leucin, izoleucin,
-methionin — sirnd AMK
O aminokyseliny s aromatickym cyklem
® tryptofan, fenylalanin,
-lysin — z4sadita AMK
-threonin

peptidy
.

v’ peptidy jsou pirodni latky slozené ze dvou nebo vice
aminokyselin

v’ neni fesna hranice mezi peptidy a proteiny, peptidy maji
relativni molekulovou hmotnost maximéldo 10 000
deli se na:

U oligopeptidy = peptidy s pétem aminokyselin do 10

U polypeptidy = peptidy s ¥tSim mnozstvim aminokyselin




peptidy — zastupci |

U peptidové hormony

® oxytocin a adiuretin-vasopressin

+ neurosekrety hypothalamu vylowvané prosednictvim
neurohypofyzy, obsahuiji cystein, vzhledem k disulfidickym
vazbam maji cyklickou strukturu.

® adrenokortikotropni hormon - ACTH

+ hormon gedniho laloku hypofyzy - adenohypofyzy

® inzulin a glukagon

¢ Langerhansovy ostvky pankreatu

® parathormon fistitnych €lisek se svou molekulovou hmotna

8500 jiz velmi blizi proteitim.

peptidy — zastupci |l

(] antibiotika a jedy - produkce houbami neblkroorganlsmy

7 )
e

® penicilin - plisaé Penicillium notatum
® gramicidin a aktinomycin.
® falloidin - muchontirka hlizovita, ze sedmi amlnokyselln

® glutathion = gama- glutamylcystelnylglymr$

biologicky redoxntinitel /
® aspartam — usié sladidlo, dipeptid, 200 x slads

nez sacharosa(dipeptid-Phe, As‘p@

sti
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proteiny - bilkoviny
]

v proteiny se od peptidiisi mnohem vy33i relativni molekulovpu
hmotnosti

v’ nékdy je hranice mezi peptidy a proteiny Zn&nejasna
v’ proteiny maji molekulovou hmotnost vy$3i nez 10000.

proteiny - vlastnosti |
.

U koloidni roztoky

® soly, gely, rosoly

U rozpustnost proteinovlivnéna:

® tvarem a velikosti makromolekuly
® pH roztoku

® piitomnosti soli.

+ vysoleni - po pidani neutralni soli rize dojit ke ztr& vodniho
obalu, protein se v roztoku neudrzi - reversibilni reakce
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proteiny - vlastnosti |l
c_

4 dialyza

® oddlovani nizkomolekularnichifmési z roztok: protein

O amfoterni povaha

® izoelektricky bod - pl

4 hodnota pl je dana vyslednym pé&mem volnych
karboxylovych a aminovych skupin - proteiny s vySSim
podilem zasaditych aminokyselin budou mit pl v oblasti
alkalické, proteiny s vysSim podilem kyselych aminokyselit
budou mit pl v oblasti kyselé

® v pl jsou ndboje vyrovnané — protein je nejémzpustny

® bilkovina se pohybuje v pl ve stejnosmem elektrickém pol
nejpomaleji - elektroforéza

—

proteiny - vlastnosti Il
|

U denaturace - z#ma konformace proteinu

® kyseliny

® zasady

® soli ttzkych kova

® vysSi teploty

+ ztrata biologickych a chemickych vlastnosti proiein
+ nevratny, ireversibilni & !!!

¢ v praxi - sterilizace

U lyofilizace — mrazova sublimace

® pouziti ke konzervacidkterych citlivych proteif




proteiny — struktura |
c_

4 primarni struktura — sekvence AMK

® peptidické vazby - ruSeni pouze chemicky

U sekundarni struktura

® o - helix, skladany list - vodikové istky

4 terciarni struktura - kombinace listu a helixu

® fibrilarni — nehty, p#, vlasy, chlupy, kolagen, elastin
® globularni — lidska plasma

4 kvarterni struktura — prostorové uggdani
polypeptidovychrettzci — hemoglobin( 4etézce)

proteiny — kvarterni struktura

® kvarterni struktura

+ nekolik podjednotek - polypeptidovyctetzca s
terciarni strukturou

+ nekovalentni vazby

hemoglobin- ¢tyii globularni podjednotky, v kazdeé z

nich je vazan jeden hem
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proteiny - primarni struktura
]
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proteiny - vazebné interakce
.

vodikova disulfidova iontova Van der Waalsovy
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proteiny - sekundarni struktura
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proteiny - rozdéleni

A EEEENEEX NS

[ednoduché proteiny

albuminy

globuliny

fibrilarni proteiny — keratin, kolagen, elastin
sloZené proteiny protein + prosteticka slozka
fosfoproteiny: kyselina fosfotea
lipoproteiny: lipidova slozka, cholesterol
glykoproteiny: glycidy - glukoza
chromoproteiny: barvivo - hem
metaloproteiny: kov — Cu, Fe
nukleoproteiny

proteiny - antigenni povaha

U schopnost ziskat specifickou imunitu:

[ ]
.

.
[ ]
.

*

antigeny

specificka imunitni reakce - imunoglobuliny

specificka buscna reakce — T-lymfocyty

hapteny

nizkomolekularni latky - jod

kovalent navazany nadkterou z bilkovin, Ginny antigen
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proteiny - vyroba
- ]

e Zpusob vyroby aminokyselin, kdy se na
kyanhydrin aldehydu nebo ketonu pusobi
amoniakem, nacez se vznikly nitril a-kyseliny
hydrolyzuje varem se zfedénou mineralni
kyselinou.

Milan Haminger BiGy Brno 2016
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