Vzorce sloucenin

1. Stechiometricky/empiricky vzorec

voda benzen fenol

2. Molekulovy/souhrnny/sumarni
vzorec

voda benzen fenol

H,O CeHO

3. Strukturni konstituéni vzorce

* rozvinuté * racionalni
(,strukturni)
or OH OH
H
b C
(I) C‘H4 \(‘JH
|
H c H CH ¢
\IC// \?/ o
|
C
NS
H/ \C/ \H L.
| * funkéni
H
fenol CgHs-OH CgHsOH

3. Strukturni konstituéni vzorce

« elektronovy
H—O—H
voda

« geometricky (prostorovy)

4. Strukturni konfiguracni vzorce

H3C, CHjs H3C,_ H
c=c’ c=C
H H H CH,
cis-but-2-en trans-but-2-en




5. Strukturni konformadéni vzorce

H H
H 0
H H
H H
H H
vani¢kova Zidlickova

konformace cyklohexanu

Anorganicka chemie

Nazvoslovi zaloZzeno na oxida¢nim
¢isle atomu/iontd

Kladné oxidac¢ni ¢islo prvku

Oxida¢ni Zakonceni nizvu
tislo Kkationtu  Kyslikaté kyseliny  jeji soli
1 -ny -na -nan
I -naty -nata -natan
il -ity -itd -itan
v -igity -icita -i¢itan
A% -eény/-iény ~ -eCnd/-iénd  -eCnan/-i¢nan
VI -ovy -ova -an
Vil -isty -istd -istan
VIII -icely -icela -icelan
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rxr

Zaporné oxidacni ¢islo prvku

* halogenid Xt
(fluorid, chlorid, ...)

* oxid o1

* nitrid NI

+ karbid cv

* hydroxid OH-

* peroxid 0,*

* kyanid CN-

* azid Ny 10

Nazvoslovi kationta

Na* kation sodny

Sh3+ kation antimonity
NH,* kation

H,0* kation hydroxoniovy

Nazvoslovi aniontt

Cr anion chloridovy
NO, anion dusitanovy

S2- anion sulfidovy

HS- anion hydrogensulfidovy
S,* anion

0,* anion

OH- anion hydroxidovy
CN- anion kyanidovy

NH," anion




Nazvoslovi hydrida

* lontové hydridy
CaH, hydrid vapenaty

» Kovalentni hydridy

|(di-, tri-, ...) mezinar. nazev prvku -an

* Kovalentni hydridy

SiH, silan Si,Hg disilan
Si,H,, 10 SiH,, tetrasilan

PH, fosfan P,H, difosfan

BH; boran BoHy4 dekaboran

AlH,4 alan

SbH;,

H,S sulfan

H,Te

Trivialni nazvy kovalentnich hydridu

* H,0 voda

* H,0,

* H,S sirovodik

* NH; amoniak

« N,H,

« HN,

« HX halogenovodik (fluorovodik,

chlorovodik, bromovodik, jodovodik)

+ HCN kyanovodik

Nazvoslovi polymernich oxidi

* Monomer * Polymer
SO; oxid sirovy (SO;), oxid sirovy (polymerni)
NO, oxid dusi¢ity N,0, tetraoxid

P,0; oxid fosforeény  P4Oqo dekaoxid tetrafosforeény

Nazvoslovi bezkyslikatych kyselin

* bezkyslikaté kyseliny =

« HX kyselina halogenovodikova
(X =F fluoro-, CI chloro-, Br bromo-, I jodo-)

« HCN kyselina kyanovodikova

* H,S kyselina sirovodikova

Nazvoslovi kyslikatych kyselin

H,AO, A = kyselinotvorny prvek
ox. C.
/ ) \
H;PO, (HPO,), n=1,2,..

- orthofosfore¢na + metafosforecna

- trihydrogenfosforeéna  ° hydrogenfosfore¢na




Isopolykyseliny

HxAyOz y=2,3,...
A se stejnym oxida¢nim ¢islem

* Dikyseliny
Pt. kyselina difosfore¢na

H,PO,
+ H,PO,
H6P208
-H,0
H,P,0,

Nazvoslovi anionti/soli od oxokyselin

H,;PO, kyselina trihydrogenfosforeéna
PO anion fosfore¢nanovy
Ca,y(PO,), fosfore¢nan vapenaty
HPO,*> anion hydrogenfosfore¢nanovy
CaHPO, hydrogenfosforeénan vapenaty
H,PO, anion dihydrogenfosfore¢nanovy

Ca(H,PO,), dihydrogenfosfore¢nan vépenaty
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Néazvoslovi thiokyselin

* jeden nebo vice kyslikii nahrazeno sirou

H,SO, kyselina sirova
H,S,0, kyselina
Na,S,0, sodny
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Nazvoslovi podvojnych soli
* soli s riznymi kationty

* nazvy kationtii v poradi rostoucich oxidac¢nich ¢isel
(s vyjimkou vodiku) a oddéleny spojovnikem

KAI(SO,), siran draselno-hlinity

pfi stejném ox. ¢. v abecednim poiadi znacek prvki

CaMg(CO;), uhli¢itan

« viceatomové kationty posledni ve skupiné kationtti t¢hoZ ox. ¢.

NaNH,HPO,  hydrogenfosfore¢nan

Nazvoslovi smiSenych soli

* soli s riznymi anionty

* nazvy anionti v abecednim poradi znacek prvku
(centralnich atomil) oddéleny spojovnikem

MgCIl(OH) chlorid-hydroxid hofecnaty
BiCl(O) bismutity
CaCl(ClO) chlorid-chlornan vapenaty
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Nazvoslovi hydrata soli

« soli s molekulami vody v krystalové struktute

CaS0,.2H,0 siranu vépenatého
CaS0O,.2H,0 dihydrat siranu vépenatého
KAISO,.12H,0 dodekahydrat siranu draselno-hlinitého

NH MgPO,.6H,0  hexahydrat fosfore¢nanu amonno-hofetnatého




Nazvoslovi koordina¢nich slou¢enin

Ligandy * [Cu(NH),**
kation tetraamminmédnaty
H,O aqua
NH, ammin * INi(CO),]
CcO karbonyl
NO nitrosyl . JAIOH),]
F- fluoro- 4
CN- kyano- tetrahydroxohlinitan
OH- hydroxo- + Li[BH,]
H hydrido- tetrahydridoboritan lithny
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Zastoupeni prvkl ve vesmiru a na zemi

Prvek Vesmir Prvek Zeme*
(hmotn. %) (hmotn. %)
H, 88,6 (0] 50
He 11,3 Si 26
) Al 7,5
Ostatni prvky 0,1 Fe 47
Ca 3.4
Jadro zemé Na 2,6
(~99,6 % hmotnosti zem¢) K 2,4
Fe, Ni, Co, Cr, Mn, Mg 19
P, Si, S

*zemska ktira + hydrosféra + atmosféra
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SloZeni suchého vzduchu

Prvek Vzduch
(obj. %)
N, 78
0, 21
Ar 0,93*
CO, 0,03
H, <0,01

*vzacné plyny celkem 1 %
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Zastoupeni prvku v lidském téle

Prvek Lidské télo . . .
(hmotn, %) Biogenni prvky (bioprvky)

o 63

¢ 20 nekovy

H 10

N 33

Ca 1,5

P 1,0

Ostatni prvky 1,2

S, K, Cl, Na, Mg, Fe, Zn, F, Si,
Br, Cu, I, Se, Mn, Mo, Co, Cr

Anorganicka chemie

Vybrané prvky, nekteré jejich
vlastnosti a slouc¢eniny
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Iontové hydridy

* sloudgeniny vodiku s s! a s2-prvky
« pevné latky, T T,

* silna reduk¢ni ¢inidla

« reakce s vodou:

H + H,0 - H,(g) + OH




Kovalentni hydridy

« slouceniny vodiku s p! a pS-prvky
« tékavé (kromé H,0)
« reakce s vodou:

- hydridy s vyrazné polarni vazbou (HX, H,O, H,S)

HX + H,0 - H,0" + X-
- hydridy s méné polarni vazbou (NH;, PH;)
NH, + H,0 - NH,* + OH-
- uhlovodiky nereaguji

Kovové hydridy

« slouceniny vodiku s mnoha d a f~prvky
* proménlivé sloZeni
« pevné latky (kovovy vzhled)

« elektricky vodivé/polovodivé

Hydridové komplexy

¢ hydridovy ligand H-
* redukéni ¢inidla
[BH,]- tetrahydridoboritany (Li*, Na*, A3*)

[AIH,] tetrahydridohlinitan (Li*)
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Iontové oxidy

* prvky elektronegativitou < 1,1

(kovy alkalii, kovi alkalickych zemin, lanthanoidy)

netékavé, krystaly (v mifzce O% a M)

0> + H,0 > 2 OH

™~

zasadotvorné

Kovalentni oxidy

a) molekulové oxidy (nizkomolekularni)
* vétsina nekovi (CO, CO,, PO, ...)

nékteré d-prvky s nejvyssimi ox. ¢. (Mn,0,, OsO,)
« velmi t€kavé, mnohé (g) nebo (/)

« zpravidla s vodou — kyseliny = kyselinotvorné

Netecné oxidy (CO, N,0, ClO,)
* nereaguji s H,O ani s OH
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Kovalentni oxidy

b) polymerni oxidy (oxidy s atomovou strukturou,
vysokomolekularni)

« vétSina kovil (TiO,, HgO, CrO;, WO,, AL,Os, ...)
» nékteré nekovy (SO;, SeO,) a polokovy (SiO,)

» malo t€kavé, asto znacné tvrdé (SiO,, TiO,)

» nékteré zasadotvorné (HgO, CuO)

* vétsina z amfoternich oxidi

(Cr,05, ZnO, ALO;, SnO, PbO, As,0;, Sb,05)
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Kyselinotvorné oxidy

* molekulové oxidy (s vyjimkou nete¢nych oxidu)

* oxidy kovu s ox. & >V (Cr, Mo, W, Mn)

* s H,0 — kyslikaté kyseliny
3 NO,(g) + H,O() — 2 HNO,(?) + NO(g)
2 NO(g) + O,(g) = 2 NOy(g)

* ve vodé nerozpustné oxidy s OH- — soli
SiO, +2 NaOH — Na,SiO; + H,0

Zasadotvorné oxidy

iontové oxidy

oxidy kovu s ox. & <1V

iontové oxidy s H,O — hydroxidy
CaO + H,0 — Ca(OH),

ve vodé nerozpustné oxidy s H;O" — soli
MgO + 2 HCl - MgCl, + H,0

Amfoterni oxidy/hydroxidy

» nékteré kovalentni polymerni oxidy s nizkymi ox. €.

* reakce s H;O*

ZnO  +2H,0* — Zn** +3 H,0
Zn(OH), + 2 H,0" — Zn?* + 4 H,0

* reakce s OH-
ZnO +2 OH- + H,0 —» [Zn(OH),|*
Zn(OH), +2 OH- — [Zn(OH),|*

tetrahydroxozinecnatan
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d-prvky

kovy
vysoka hustota, T}, T,
dobra vodivost tepla a elektiiny

mnohé prvky a jejich slouceniny — katalyzatory

d-prvky

 chovani v magnetickém poli

diamagnetické kovy (odpuzovany z magn. pole)

- sparované vSechny valencni e

paramagnetické kovy (vtahovany do magn. pole)
- nesparované valen¢ni e

feromagnetické kovy (zesiluji vngjsi magn. pole a po jeho
vymizeni samy jsou magnety)
- nékteré z paramagnetickych kovi
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d-prvky

ruzna oxidacni ¢isla ve slouceninach

s rostoucim ox. ¢. se zesiluji kyselé vlastnosti prvku

Mn'! mirné zasadity MnO
Mn'", Mn' amfoterni MnO,
Mn"! slabé kysely K,;MnO,
MnV!! siln¢ kysely Mn,0,




d-prvky

barevnost ionti

Mn?* Fe?t Cut
MnO,> Fe¥* Cu?*

MnO,

* komplexni slouc¢eniny
[Cu(H,0),]*"; [Cu(NH;),]**
hem (hemoglobin, myoglobin, cytochromy) ... Fe
vitamin B, ... Co
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Apatit

2+

Cay(PO,), C2,(PO,); 20H  hydroxy-
e CO.*  karbonat-
1
1
! 2F  fluoro-
Cay(PO,),

3 Cay(PO,), . CaX,

X- jednomocny anion

Slitiny
* Brozn Sn+ Cu tvrdy, pevny, dobfe slévatelny
* Mosaz Zn+Cu dobfe se sléva, lisuje
» Pajky Sn + Pb péjeni kovii
» Zlato slitinaAu+ Ag + Cu

ryzi zlato = 24karatové
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& Vypoctéte hmotnostni zlomek zlata ve

slitiné 18karatového zlata?

Sklo

+ Sklo sodnovapenaté (tabulové a lahvove)

Na,0.Ca0.n8Si0,

* Vodni sklo
vodny roztok M;HSi0O,4, M,H,Si0,, MH;SiO,
kde M = Na, K
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Tvrdost vody

rozpustné soli Ca2™ a Mg2* (prip. Fe**)

¢ Pfechodna e Trvala
HCO; ek

* zmékceni vody
napf. povafenim napf. pidavkem Na,CO;, K,CO,

nebo ionexy (katexy)

Ca? +2 HCO,; ——> CaCO4(s) + H0() + CO,(g)




v
.

Cista voda

Destilaci lonexy (ménice ionth)

« katexy
- vazi z roztoku kationty
a uvoliuji H;O" nebo Na*

« pfirodni kfemicit: lit
piirodni kfemigitany (zeolity) « anexy

- vazi anionty

« syntetické pryskyfice

a uvoliuji OH

Kyseliny halogenovodikové

* silné kyseliny, kromé fluorovodikové (pK, = 3)

* kyselina chlorovodikova (solna)
— koncentrovana az 37 %
— slozka zalude¢ni §tavy (c = 0,1 mol/l)
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Kyslikaté kyseliny halogent

« s rostoucim ox. ¢islem oxokyselin/jejich soli
— klesa jejich oxida¢ni schopnost

— roste jejich sila

* bezvodé kyseliny pouze

— chloristda HC1O (/)

— jodista HIO(s)

— pentahydrogenjodista HsIO(s)
— jodi¢na HIO;(s)

Kyselina dusi¢éna HNO,

- konc. (68 %)
* na svétle se rozklada
4 HNO; —» 4NO,+2H,0+0,
 oxiduje vSechny kovy, (kromé Au, Pt - rozpustné
v lucavce kralovské smés konc. HNO; a HCI 1:3, v/v)
» Fe, Al a Cr se rozpousti pouze ve ziedéné HNO,

(v konc. HNO; pasivace kovu)

Kyselina sirova H,SO,

* oleum, dymava sirova kyselina (pfevlada kyselina disirova)
* konc. (98,3 %)

— silné hygroskopicka s dehydrata¢nimi G¢inky

— oxiduje vechny kovy, hlavné za vyssi T (kromé Au, Pt, Pb)
 zfedénd

— reaguje jen s neuslechtilymi kovy

— ztrata oxida¢nich vlastnosti

Dezinfek¢ni prostiedky

* chlor (dezinfekce vody)

jod (dezinfekce ktize a sliznic)
— jodova tinktura: I, + ethanol
— Lugoluv roztok: I, + KI + H,0
+ chlornan sodny

— chlorid-chlornan vapenaty (chlorové vapno)

vodny roztok H,O, (w = 3 %, dezinfekce kiize)

* velmi zfedény roztok KMnO,




