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Derivaty uhlovodikul jsou organické
slouceniny, které obsahuji kromé atomu
uhliku a vodiku jesté atomy jinych prvku,

napfr. kyslik, siru, dusik(O,S,N),
halogen(X). Odvodime je nahradou
jednoho nebo vice atomu vodiku
charakteristickou-funkéni skupinou.



Charakteristicka ( funkcni ) skupina

Charakteristicka skupina (nekdy tez
funkcni skupina) je atom nebo skupina
atomu nahrazujici v molekule uhlovodiku
jeden Ci vice vodikovych atomu. Timto
nahrazenim dostavame z uhlovodiku-
derivaty uhlovodiku.

Charakteristicke skupiny urcuji fyzikalni |
chemické vlastnosti derivatu uhlovodiku.




Charakteristicka Nazev derivatu | Priklad
skupina
-hal (-F, -Cl, -Br, -1 ) |halogenderivaty | CH,-Br
brommethan-methylbromid
-NH, aminy CH;-NH,
methylamin-methanamin
-NO, nitroslouCeniny | CH,-NO,  nitromethan
-SO,H sulfonové CH,-SO.H
kyseliny methansulfonova kyselina
-O- ethery CH,-O-CH, dimethylether
-OH alkoholy, fenoly | CH,OH methanol
C,H.OH fenol
-S- sulfidy CH,-S-CH, dimethylsulfid
-SH thioly CH,-SH methanthiol




Nazvoslovi derivatu
uhlovodiku

* Charakteristicke skupiny maji prioritu pfi vyberu
hlavniho retezce a pri jeho Cislovani:

« aminy < hydroxyslouc€eniny < ketony < aldehydy
<sulfonoveé kyseliny < karboxyloveé kyseliny

* Atomy uhliku uhlikateho skeletu se Cisluji tak, aby
nejnizsi Cisla mely ty, na které se vazou charakteristicke
skupiny. Je-li v molekule nekolik charakteristickych
skupin, které muzeme vyjadrovat predponou nebo
koncovkou, musi byt v nazvu vyjadrena koncovkou jen
jedna z nlch ostatni se vyznaci predponou. Koncovkou
vyjadrena charakteristicka skupina se stava hlavni
skupinou a atomy uhliku retézce se Cisluji tak, aby Cislo
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Postup pri tvorbé nazvu

urceni hlavni charakteristické skupiny, ktera bude vyjadrena
koncovkou

urceni hlavniho retézce, ktery musi obsahovat

nejvetsSi pocCet charakteristickych skupin,

nejvetsSi pocet nasobnych vazeb,

B)ejvétél’ pocet uhlikovych atomu v zavislosti na podminkach a) a
oCislovani atomu uhliku hlavniho fetézce tak, aby hlavni skupina
mela co nejnizsi Cislo,

pojmenovani hlavniho retézce, hlavni skupiny a ostatnich
substituentu,

vytvoreni uplného nazvu slouceniny z Cisel, predpon
odpovidajicich substituentum, kmene odpovidajiciho hlavnimu

reteézci, koncovek oznacujicich typ zakladniho uhlovodiku a
nakonec nazev hlavni skupiny.



Halogenderivaty uhlovodiku

* Halogenderivaty se odvozuji nahradou
jednoho nebo vice atomu vodiku,
vazaneho na atom uhliku uhlovodikoveho
retezce, atomem halogenu.



Nazvoslovi halogenderivatu

* Predpona fluor-, chlor-, brom-, jod- +
nazev uhlovodiku, od ktereho je
halogenderivat odvozen.

* Podle potreby vyjadrime polohu halogenu
v molekule derivatu Cislici :

Cl— CH,— CH,— CH, CH,— CH— CH,

Cl

1-chlorpropan 2-chlorpropan



U jednoduchych derivatu muzeme pouzivat
| radikalove funkcni ( dvojslozkové )nazvy,
napr. methylchlorid, propylbromid.



Vyroba halogenderivatu

Predevsim substitucni a adicni reakce:
1. Radikalova substituce ( Sy ) u alkanu
2. Elektrofilni substituce ( Sg ) u arenu

3. Adicni reakce - halogenace nebo
hydrohalogenace alkenu, alkynu



Vlastnosti halogenderivatu

* Halogenderivaty nejsou rozpustné ve
vode, dobre se misi s kapalnymi
uhlovodiky a rozpousteji tuky, jsou
vyborna organicka rozpoustedia,
odmastovaci prostredky.

« Charakteristické reakce halogenderivatu
jsou substituce nukleofilni a eliminace.




 Substituce nukleofilni :

O+ &—
Obecné schéma : R—=X + Y- ——> R—Y + X

Protoze vazba v molekule halogenderivatu je
polarni, halogen nese zlomkovy zaporny naboj,
jedna se o0 nahradu zaporné castice, aniontu,
aniontem. Je to tedy substituce nukleofilni (S,).
Substituce nukleofilni ma vyznam napr. pri
pripravé alkoholu, thiolu, etheru, k alkylacim
pomoci alkylbromidu a alkyljodidu ( viz napft.
pfiprava aminu ).



e Eliminace:

Obecné schéma : R—CH—CH; — R—CH=—CH, + HX

X



Substituce elektrofilni ( Sg ) u
aromatickych halogenderlvatu.

« Halogen je .
substituent 1. tridy, | Cl|
dalsi Sg na )
aromatickem jadre . N
probiha prednostne
do poloh ortho- nebo @
para-. 5



Vlastnosti a pouziti

7 u A LI A 4

* Chlormethan (methylchlorid) CH;CI je plyn, t.v.
-24 °C. Pouziva se jako napln do chladicich
zarizeni nebo jako methylacni Cinidlo (vnaseni
methylu do molekuly) pri organickych syntézach.

* Trichlormethan (chloroform) CHCI; je tezka
nehorlava kapalina, t.v. 61 °C. Rozpoustedlo
tuku, oleju a pryskyfic s narkotickym ucinkem.
Jako inhalacni anestetikum ve zdravotnictvi se
Jiz nepouziva pro toxicke ucinky.



* Trijodmethan (jodoform) CHlI; je tuha praskovita latka
typickeho zapachu s antiseptickym ucinkem, ve
zdravotnictvi je nahrazen jinymi organickymi
slouCeninami jodu (napr. jodpolyvidonem).

» Tetrachlormethan (chlorid uhliCity) CCl, - tezka
nehorlava kapalina. Je sice vyborné nepolarni
rozpoustedlo, pro svou vysokou toxicitu (poskozuje
zvlaste jatra) vsak jako rozpoustedlo v CR nesmi byt
pouzivan. | od jeho pouziti jako naplné hasicich pfistroju
bylo upusténo. Jako nezadouci pfimés se muze
nachazet vyjimecne v podobnych rozpoustedlech.

* Chlorethan CH,;-CH,CI (ethylchlorid, ethylis chloridum,
kelén) je velmi tékava kapalina, t.v. 12 °C. Ve
zdravotnictvi se pouziva zkapalneny k povrchovému
znecitlivéni kuze (lokalni anestezii) zchlazenim,
zpusobenym jeho rychlym odparovanim.



« Halotan (2-brom-2-chlor-1,1,1-trifluorethan, halothan)
CF;-CHBrCl a nekteré jemu podobné derivaty jsou
tekave kapaliny, dnes ve zdravotnictvi nejuzivanejsi
anestetika k inhalacni narkoze.

* Vinylchlorid (chlorethen) CH,=CHCI je plyn a
vyznamna surovina. Polymeraci se z nej vyrabi
polyvinylchlorid (PVC, igelit, novodur), pfi jehoz likvidaci
mohou vznikat latky znecistujici zivotni prostredi.

* Trichlorethen (trichlorethylen, trichlor) CCIl,=CHCI a
tetrachlorethen (perchlor) CCI,=CCI, jsou dnes
nejCasteji pouzivana rozpoustedla k odmastovani nebo
chemickému ¢isténi. Jako mnoho jinych halogenderivatu
pusobi na centralni nervovy systém a drazdivé na kuzi,
nevyvolavaji vsak poskozeni jater a ledvin.



» Tertrafluorethen (perfluorethylen) CF,=CF, je
surovinou, jejiz polymeraci vznika neoéycejne
odolna plasticka latka teflon.

* Chlorfluoralkany ruzného slozeni (oznacované
jako CFC nebo freony, napr. CCI,F,) jsou
nehorlave, nejedovaté a chemicky do cf sti inertni
snadno zkapalmtelne plyny nebo tekave
kapaliny. Pouzivaly se jistou dobu bezne Jako
naplne chladicich zarizeni nebo ,,nosne plyny”
do spreju. Zjistilo se, Ze po difuzi do vysSich
vrstev atmosfery uCinkem zareni uvolnuji aktivni
atomovy chlor a rozkladaji ochrannou ozonovou
vrstvu. Mezinarodnimi dohodami se vyroba
techto latek prudce omezuje a nahrazuji se
jinymi méne ekologicky skodlivymi slouceninami.



* Chlorbenzen C,H:CIl je kapalina,
surovina k vyrobe fenolu.

« Hexachlorcyklohexan C,H.CI; je pevna
latka. Jeden z jeho stereoizomeru (y-
Izomer, lindan, gamexan) je ucinnym
iInsekticidem. Podobne jako u jeho
predchudce DDT (1,1-bis(4-chlorfenyl)-
2,2,2-trichlorethanu) byla zjistena
nezadouci kumulace v zive prirode a
prechazi se proto k pouzivani mene
skodlivych sloucenin.




Sulfonoveé kyseliny

« Sulfonove kyseliny se odvozuji od
Kyseliny sirove nahradou jedne
hydroxylove skupiny alkylem nebo arylem,
atom siry se vaze primo na uhlik.

Obecny vzorec je R - SO;H.

O

|| O— o+
R S O=—H

O




Nazvoslovi sulfonovych kyselin

CH;CH,SO;H ethansulfonova kyselina

@ >O,H benzensulfonova kyselina



Priprava sulfonovych kyselin

» Alifatické — sulfochlorace ( Sg)
» Aromatické — sulfonace ( Sg)



Vlastnosti sulfonovych kyselin

» Sulfonové kyseliny obsahuji jednu
hydroxylovou skupinu -OH, jsou silné
kKyseliny, ve vode uplne disociuji :

Reakci sulfonovych kyselin se zasadami vznikaji soli
sulfonovych kyselin.

R-SO,H + NaOH > R-SO;Na + H,O



* Pokud je alken nebo aren, na ktery je
sulfonova skupina navazana, dosti
objemny, sloucenina snizuje povrchove
napéti vodnych roztoku, ma vlastnosti
tenzidu ( detergentu, surfaktantu ).
Pouzivaji se jako praci nebo Cistici
prostredky.

K vyznamnym tenzidum patfi
parasubstituované sodne soli kyseliny
benzensulfonove :

R—@ SO,Na’



* Mechanismus Cisticiho ucinku tenzidu
muzeme odvodit ze struktury slouceniny.
Molekula tenzidu ma dve casti : polarni a

nepolarni.

nepolarni Cast polarni Cast
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Amidy sulfonovych kyselin - sulfonamidy
- odvozujeme od sulfonovych kyselin
nahradou hydroxylove skupiny -OH ve
skupine -SO;H aminoskupinou -NH, :

NH, NH,

NH,
| X + PCI, | NN +NH, | X
—_—
— >
7 ; :gc's P - HCl P
— S—

—S=—0 O =S=0 @)

NH,



* Nahradou atomu vodiku ve skupine -NH,
sulfanilamidu odvozujeme vyznamna
chemoterapeutika, napr. sulfathiazol:

NH,




Dusikaté derivaty uhlovodiku

* Dusikaté derivaty uhlovodiku jsou
organické slouceniny, které maji atom
dusiku vazany na atomu uhliku.
Obsahuji v molekulach jednoduchou
vazbu C - N.



Rozdéleni dusikatych derivatu

* Rozlisujeme dva zakladni typy -
nitroslouceniny a aminy.

* Nitroslouceniny maji atom vodiku
nahrazen skupinou -NQO,




 Aminy jsou slouceniny odvozené od
amoniaku nahradou jednoho nebo vice
atomu vodiku uhlovodikovymi zbytky.
Podle toho, kolik atomu vodiku v molekule
amoniaku nahradime uhlovodikovym
zbytkem, rozdelujeme aminy na:

* primarni, sekundarni, terciarni aminy




primarni aminy R NH
2

sekundarni aminy R—NH—R

terciarni aminy ‘



Zvlastnim typem aminu jsou tzv.

kvarterni amoniove soli ( hydroxidy ).
Zde se vaze dalsi uhlovodikovy zbytek
na volny elektronovy par atomu dusiku

R

I

R—N—R

\
R



Nazvoslovi nitrosloucenin a
aminu

* Nazvoslovi dusikatych derivatu se ridi
timto principem :

* nitroskupina je vzdy uvadena jako
predpona v nazvu slouceniny, kdezto
aminoskupina jako hlavni
charakteristicka skupina je vyjadrena
zakoncenim -amin ( neni-li hlavni
skupinou, uvadi se jako predpona ).



* Nitroslouc€eniny : poloha - predpona
nitro + nazev uhlovodiku :

CH;NO, nitromethan
©_ NO, nitrobenzen
CH,CHCH, 2-nitropropan

|
NO,



 Aminy : U primarnich aminu tvofime
nazev z nazvu uhlovodikového zbytku a
zakonceni -amin:

CH,NH,
CH,NH, NH, —NH,
NH,

methylamin fenylamin (anilin) benzylamin o-fenylendiamin



» U sekundarnich a terciarnich aminu je
tvofen z nazvu uhlovodikovych zbytku a
ze zakonceni amin :

CH,NHCH, (CH,):N CH,CH,NHCH,

dimethylamin trimethylamin N-methylethylamin

CH,CH,N(CH.,), @—NH—@

N,N-dimethylethylamin difenylamin



» Soli primarnich, sekundarnich a
terciarnich aminu se pojmenovavaiji jako
substituovane amonné soli :

CH3 = NH3+ CI-

methylamoniumchlorid, chlorid methylamonny



Nazvy kvartérnich amoniovych soli
tvorime vyjadrenim poctu uhlovodikovych
zbytku a pripojenim zakonceni amonium,
pripadne jeste pridame nazev aniontu :

(CH,),N* CI-

tetramethylamonium chlorid,
chlorid tetramethylamonny



Priprava dusikatych derivatu

 Alifatické nitroslouceniny se vyrabeji
nitraci ( Sg ) alifatickych uhlovodiku

 Aromaticke nitroslouceniny vyrobime
substitucnimi reakcemi, nitracemi ( Sg)

 Alifatické aminy se pripravuji
substitucnimi reakcemi ( Sy, )

CHy-1 + H-NH-CH; > CH,-NH-CH, + HI



 Aromatické aminy vyrabime nejCastéji
redukci nitrosloucenin

—NO katal. NH,
@ S 3H, —= + 2759




Vlastnosti dusikatych derivatu

* Nitroslouceniny jsou nerozpustne ve vode,
dobre rozpustne v organickych rozpoustedlech.
Z chemickych vlastnosti je nejdulezitejsi, ze z
nich Ize redukci pripravit aminy. Nitroskupina
aromatickych slouCenin ma zaporny mezomerni
efekt, dalsi SE ridi do polohy meta-. Aromatické
nitroslouceniny jsou velmi toxickeé pro krevni
elementy, zejmena Cervene krvinky. Oxiduji
zelezo v hemoglobinu, ktery se meni na
methemoglobin. Tim je omezen prenos kysliku
Krvi, je urychlen rozpad cCervenych krvinek.
Krome toho mohou utlumit i syntézu hemu.




 Aminy muzeme pokladat za derivaty
amoniaku. Nizsi alifatickeé aminy jsou plyny
nebo kapaliny neprijemnée zapachajici po
amoniaku nebo rybach. Rozpousteji se ve
vode, vznikaji pri hnilobnem rozkladu
bilkovin.

* Tak jako amoniak jsou vSechny aminy
slabée bazicke, od kyselin prijimaji
vodikovy iont za vzniku alkylamoniovych
nebo arylamoniovych soli. Volny
elektronovy par atomu dusiku v
aminoskupine vaze koordinacni vazbou
vodikovy iont, vznika amoniovy iont.




» Alkylaci primarnich aminu vznikaji
sekundarni aminy, terciarni aminy az
kvarterni amonne slouceniny
(tetraalkylamonnée ionty).

« S karboxylovymi kyselinami
poskytuji amidy



* Aromaticke aminy maji vazanu
aminoskupinu primo na aromaticky kruh.
Jsou podstatne mene zasadite.

* Aminova skupina ma kladny mezomerni
efekt, dalsi SE ridi do poloh ortho a para.

* Aromaticke aminy jsou stejne jako
aromaticke nitroslouceniny toxicke, jsou
Krevnimi jedy poskozujicimi krevni barvivo
a vyvolavajicimi hemolyzu - predcasny
zanik Cervenych krvinek.



Diazotace

* Vyznamnou reakci aromatickych aminu
je Jejich reakce s kyselinou dusitou. Za
nizke teploty ( 0-5°C ) a v silne kyselém
prostredi vznikaji diazoniove soli,
reakce se nazyva diazotace.

NH, 0-5 °C — N=NCI
+ HNO, + HCI ——= + 2H,0



* Diazoniove soli se chovaji jako elektrofilni
cinidla. Jsou velmi reaktivni, reaguji s
aromatickymi aminy nebo s fenoly a
poskytuji azoslouceniny. Uvedena reakce
se nazyva kopulace diazoniovych soli. Je
zakladem vyroby syntetickych barviv.

* Napr. kopulaci
p-sulfobenzendiazoniumchloridu s N,N-

dimethylanilinem vznika znamy
acidobazicky indikator methyloranz:



—N=N* CI + — 3
HO,S N cl . e oy
CH, 3



