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karboxylové kyseliny - charakteristika

Q sila kyselin — schopnost odStépovat vodik

zavisi na tom, zda se u dané kyseliny uplatiiuje I nebo M efekt

® u kyselin plati, Ze:

pokud na hydroxylovy kyslik ptichazi ¢astecné kladny naboj, pak
kyselina snadné&ji odstépi vodikovy kation, je tedy silnéjsi




‘ karboxylové kyseliny - sila

U u vSech jednosytnych karboxylovych kyselin ptisobi alkylovy zbytek
+ I efektem

U zvysuje elektronovou hustotu na karboxylovém uhliku

U zvySuje zdporny naboj o8- a ten se odsud prenasi na hydroxylovy
kyslik

O + I efekt odStépovani ztizi

U u kyseliny mravenci nepisobi Zadny efekt (nema alkyl)

U kyselina mravendi je tedy nejsilngjsi ze vSech jednosytnych kyselin z
alkylovym zbytkem

mravenc:.,ol — formiat OI
H C\ - H* _C\
methanovd "O—H mravencan oy o

| karboxylové Kkyseliny - sila

U ¢im veEtsi je alkylovy zbytek, tim vétsim + I efektem pusobi

QO vice zvySuje elektronovou hustotu na karboxylovém uhliku

Q zpisobuje vEtsi ¢astecné zaporny naboj 0™ a ten se vice prenasi
na hydroxylovy kyslik

O vétsi alkylovy zbytek zptsobuje, Ze kyselina je slabsi

U kyselina octova je tudiz silnéjsi nez kyselina propionova.

kyselina octova 6| kyselina propionova OI
& & G
U= JHs '\'

+I efekt »\\ H + efekt @O H




| karboxylové Kkyseliny - sila

U ¢im je kyselina rozvétvengjsi, tim vétsim + I efektem plsobi a
kyselina je slabsi

U - I efekt odStépovani usnadni — dikarboxylové kys.jsou silnéjsi
neZz monokarboxylové

U ktera z nich je siln&jsi ?

e — kyselina malonova

-I efekt "
|O OI 2! efekt OI

\
—C
H—C CQO/ 0% ‘I Q(\)H

kysellna stavelova

| kyseliny - rozpustnost

U nizsi kyseliny se dobfe rozpousti ve vodé - tvoii vodikové mustky
mezi kyselinou a vodou

U s rostoucim hydrofobnim fetézcem se zhorSuje piistup vody ke
karboxylu a rozpustnost se zmenSuje

U v organickych rozpoustédlech.se kyseliny rozpousti snadno




kyseliny - nazvoslovi

U v nasledujici tabulce je:

® nazvoslovi trivialni

® systematické
® vzorec

® nazvy zbytki

so v W

¢eské koncovky -an by se spravné jiz nemély pouzivat!!!
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u vSech nasledujicich kyselin (a jejich zbytk) by se spravné méli pouzivat jiz jen
systematické nazvy (zde psané dole pod vzorcem) !!!
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| kyseliny - typické reakce

O nukleofilni adice na karbonyl — nelze
¢inidla jsou vétSinou bazicka a vytrhnou proton misto adice

U reakce s vodikem karboxylu

® s hydroxidy nebo uhli¢itany kovi - tvorba soli — neutralizace

¢ soli vyssSich mastnych kyselin — mydla

¢ Na a K mydla - rozpustna

¢ Camydlo - nerozpustné

® s alkoholy - tvorba esterii — esterifikace — viz alkoholy
alkalicka hydrolyza estert - zmydelnéni

U oxidace

O skupina je velmi odolna vuci oxidaci, ¢asto dochazi k roztrzeni
fetézce

U dekarboxylace - hlavn¢ kyselina malonova.




| typické reakce — funkc¢ni derivaty

O halogenidy karboxylovych kyselin - acylhalogenidy
CH;COCI - acetylchlorid
® velmi reaktivni slouceniny, nejméné reaktivni jsou acylfluoridy

® s vodou reaguji explozivné za vzniku piivodni kyseliny
QO anhydridy — vznikaji dehydrataci KK

® vnitini — u vicekarboxylovych kyselin

¢ anhydrid kys.jantarové - sukcinanhydrid

® vn¢jsi — ze stejnych nebo riznych kyselin

¢ anhydrid kys.octové - acetanhydrid

| amidy karboxylovych Kyseliny

U amidy KK - ndhrada H v NH; acylem

® alkylsubstituované amidy
nahradime-li jeden nebo dva vodiky alkylem, arylem
- laktamy jsou cyklické amidy
- imidy - 2H jsou nahrazeny acylem
® acylimidy kyselin
=» porovnani basicity - aminy - amidy - imidy, protoZe el.par N se
zapoji do resonan¢niho vzorce
nejznaméjsi - formamid a dimethylformamid - rozpoustédla
sukcinimid




kyseliny - nitrily

U nitrily - C je vazan k N trojnou vazbou

jsou spiSe nepolérni, vétSinou prudce jedovaté kapaliny

® kyanovodik - nitril kys.mravenci,bod varu 26 C °©

laboratorni ptiprava rozkladem anorganickych kyanida silnou
® kyselinou

® akrylonitril - vyroba adici HCN na acetylén. Jeho polymeraci
® polyakrylonitril — um¢lé vldkno

® acetonitril - rozpoustédlo

‘ substitucni derivaty KK

U halogenkyseliny

vlastnosti, ovlivnéné halogenem i karboxylem

¢im vice jsou skupiny blizZe, tim vice se ovliviuji

kyselost stoupa s poc¢tem halogent v poloze alfa

vliv halogenu na kyselost klesa od F> I a s jeho vzdélenosti od karboxylu
nukleofilni substituce SN — typicka reakce

s NH;
s NaOH

s HCN
kys.trichloroctovd - silnd jako anorg.kyselina

4+ 6 06 0 0 O

+

*

* kys.fluoroctovd - jedovata,v nekterych australskych a africkych rostlinach




| kyseliny - substitucni derivaty

0 Aminokyseliny — aminokarboxylové kyseliny

® obsahuji karboxyl a aminoskupinu

® nejznamejsi jsou alfa aminokyseliny

® Jejich konfigurace aminoskupiny je vzdy doleva

® mimo glycin maji chirdlni uhlik

® tvoii amfionty — obojetné ionty pii pl

® konfigurace D,L, nesouvisi s optic.otacivosti

® disociace v kyselém prostiedi a v alkalickém

® izoelektricky bod, aminokyselina je zde nejméné rozpustna a nejméné
pohybliva

® kazda aminokyselina m4 sviij izoel.bod

| kyseliny - substitucni derivaty
QO hydroxykyseliny

® spojuji vlastnosti alkoholu i karboxylu
zaleZi na tom, v jaké poloze je skupina -OH
-OH ovliviiyje kyselost méné nez halogeny
laktony -od gama polohy mohou tvofit - vnitfni estery mezi karboxylem a -OH
skupinou
+ laktidy - je-li hydroxyskupima v niz§ich polohédch(alfa), vznikaji ze dvou kyselin.
+ laktony snadno hydrolyzuji v alkalickém prostfedi za vzniku hydroxykyselin nebo
jejich soli
= kys.hydroxyoctova - glykolova, v nezralych plodech
kys.mléc¢na - alfahydroxypropionové - v kys.mléce, ve svalech
kys.g-hydroxymaselnd - tvoii butyrolakton
kys.alfa hydroxyjantarovd - a.malicum /jable¢né/
kys.vinnd - a.tartaricum

kys.citronova - a.citricum
kys.vinna - 2,3-dihydroxyjantarovd, lat.a.tartaricum

¢ 00




jableéna

- Hoo> OH ~H
glvkolova Ol ‘Q\ I /Q
HO—CH, —c 7O CHR—CH—Cy |
hydroxyethanové\\\—H = Mydistaendions =
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| kyseliny - substitucni derivaty

O oxo (keto) kyseliny
kys.acetoctova, dekarboxyluje na aceton
kys.oxaloctova

Q kys.pyrohroznova
O vSechny v metabolickych cyklech




pyrohroznova

o /o__,H acetooctova
T o o8
e HC—C—CHy—Ci,
2-0X0propanova 2 3-oxobutanova q
glyoxylova
o .
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& P
- Hoo o o-H
P C%o\ e TR
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oxoethanova © oxobutandiova ®,

‘aromatické karboxylové kyseliny

O je-li karboxyl vazéan piimo na jadro, jsou kyselejsi nez alifatické -
zapojeni do kruhu - a stélejsi ve form¢ aniontu

O je-li zde jesté navic moznost substituentu —nitro - u kys.para-
nitrobenzoové, roste stabilita aniontu jesté vice, protoze nitro skupina
se zapoji do konjugace

Q kyselost zvySuje i skupina OH v poloze orto vedle karboxylu.
anion se totiz stabilizuje vodikovym miistkem.

U soucasné se ale kyselost zvysi i -1 efektem OH skupiny

U reakce: reaguji podobné jako kys.alifatické.
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| aromatické karboxylové kyseliny

U kys.benzoova - acidum benzoicum

¢ volna i v esterech, krystalicka latka, vyroba dekarboxylaci

¢ anhydridu kys.ftalové

¢ od ni odvozeny acyl - benzoyl

+ ve formé benzoylderivatu glycinu se jako kys.hippurova
vylucuje moci z téla byloZravcu

¢ ma oxidacni a desinf.uc¢inky, karcinogenni

Q kys.salicylova - o-hydroxybenzoova
jeji acetylaci vznika

O Kkys.acetylsalicylova

U kys.p-aminosalicylova - PAS - TBC

benzoova
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H
= i
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2-[N-(fenylformyl)amino]ethanové
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nenasycené kyseliny

lei -
H"“\O\ fumarova m; srners
C H oo
e - Ve C=C e)
vQ H/C_C\C’;'OI \O;-_;C/ \C\:;; /2
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derivaty kyseliny uhliciteé

H>CO3

Pl b
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mocovina - urea

« tato kyselina tvofi slouceniny ndhradou
svych dvou hydroxylu:

® fosgen - nahradou obou hydroxyll
chlorem

* kyselina karbamova — nahrada jednoho
hydroxylu NH,,

urethany a jejich derivaty

® nahradou obou OH dostaneme modovinu -
latinsky urea

mocovina — urea

= nahradou kysliku na dvojné vazbé:
e NH skupinou — guanidin

e Sirou — thiomocovina
mocovina

/O\
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