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Student 4

Na obrazku vpravo vidime narys a pudorys daného télesa. Ktery z ob-
razkd muze byt jeho bokorysem?

(narys)
(A) (B) ©) D) E)
(ptdorys)
BézZci A a B bézi po uzavirené draze na stadionu konstantni rychlosti. Bezec A bézi

rychleji nez B a jedno kolo ubéhne za 3 minuty. Vybéhli ze stejného mista a po 8
minutach A poprvé dobéhnul B. Za jaky ¢as ubéhne B jedno kolo?

(A) 6min (B) 8 min (C) 4min30s (D) 4min48s (E) 4min20s

Pocet vSech osmimistnych ¢isel zapsanych osmi navzajem riznymi nenulovymi ¢is-
licemi ozna¢me N. Kolik z nich je délitelnych deviti?

N N N N 8N
(A) 9 B) g ©) 3 D) 3 (E) o5
Pro kolik prirozenych cisel n = 3 existuje konvexni n-thelnik, jehoz velikosti ihla
jsouvpomérul:2:3:...:n?
A1 B) 2 ©) 3 (D) 5 (E) vice nez 5
J K
Osa uhlu KJM protina dhlop¥icku KM pravouhelniku

JKLM v bodé N. Vzdélenosti bodu N od stran LM N
a KL jsou po tadé 1 a 8. Najdéte délku strany LM.

M
(A) 8+2V2 (B) 11-v2 (C) 10 (D) 8+3V2 (E)11+§

Cisla1,2,3,...,99 jsou rozdélena do n mnozin tak, Ze:

— kazdé cislo je pravé v jedné mnoziné;
— v kazdé mnoziné jsou alespon dveé c¢isla;
— jestliZe jsou dvé ¢isla ve stejné mnoziné, potom jejich soucet neni délitelny 3.

Najdéte nejmensi ¢islo n s touto vlastnosti.
(A) 3 ®) 9 (C) 33 (D) 34 (E) 66

. Nejvétsi ctverec na obrazku ma obsah 4. Urcete obsah jeho vybar-
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Ulohy za 3 body

. V akvariu plave 200 rybicek, 1% z nich je modrych, zbyvajici jsou Zluté. Kolik

zlutych rybicek musime z akvaria vylovit, aby v ném byla pravé 2 % modrych?
(A) 2 (B) 4 () 20 (D) 50 (E) 100

vené Casti.

T T+2 4
A1 (B) 3 ©) a4 D) n (E) 3

. Pro kolik riznych ptirozenych &isel n je (n2 + n) prvoéislo?

Ao B)1
C) 2 (D) pro vice nez 2, kone¢né mnoho
(E) pro nekone¢né mnoho

. Jarda pozval v Patizi Evu a Martinu do kavarny. Kazdy z nich si objednal tii

sklenice dzusu, dvé zmrzliny a pét kolacktu. Kterou z néasledujicich ¢astek mohli
dohromady zaplatit?

(A) 39,20 (B) 38,20 (C) 37,20 (D) 36,20 (E) 35,20

Stény télesa na obrazku jsou tvoreny Sesti trojuhelniky. Kaz- A
dému vrcholu je prifazeno néjaké ¢islo. Na kazdou sténu jsme
napsali soucet t¥i ¢isel u jejich vrcholt a zjistili jsme, Ze vSechna

tato ¢isla jsou stejna. Urcete soucet Cisel u vSech péti vrcholdq, 5

jsou-li dvé z prirazenych Cisel rovny 1 a 5 (viz obrazek).
A 9 (B) 12 ©) 17 (D) 18 (E) 24

. Ve fronté stoji 25 obyvatel ostrova, kde kazdy bud’ vZdy mluvi pravdu, nebo vzdy

1ze. Vsichni v této fronté kromé prvniho prohlésili, Ze pfimo pred nimi stoji lhar.
Prvni ¢lovék tvrdi, Ze v8ichni za nim stojici jsou lhafi. Kolik lharu je ve fronté?

A O B) 12 (C) 13
D) 24 (E) neni mozné jednoznaéné uréit

1



7.

10.

11.

12.

. Strany trojuhelniku ABC s obsahem 1 jsou pro-

Student 2

Kruznice k(F';13) a I(G;15) se protinaji v bodech P a @, délka usetky PQ je 24.
Které z nasledujicich ¢isel muze udavat délku usecky FG.

(A) 2 B) 4 ©) 5
D) 9 (E) zadné z predchézejicich

dlouzeny do bodu P, @, R, S, T a U tak, Ze plati
|PA| = |AB| = |BS|, ITC| = |CA| = |AQ| a |[UC| =
= |CB| = |BR] (viz obr.). Urcete obsah Sestithel-
niku PQRSTU.

A) 9 (B) 10
) 12 D) 13
(E) nelze jednoznaéné urcit

Ulohy za 4 body

. Liza ma v krabici 2 bilé, 3 cervené a 4 modré ponozky. Vi, Ze tietina z nich je

dérava, ale nevi, které ponozky to jsou. Liza bude v ndhodném potadi ponozky
vytahovat z krabice. Uréete nejmensi pocet ponoZek, které musi Liza z krabice
vytahnout, aby si mohla byt jista, Ze je mezi nimi stejnobarevny nedéravy par.

A) 2 B) 3 ©) 6 D 7 (E) 8

Ctverec na obrdzku ma stranu délky 1 a jeho vrchol je ve stiedu
vétsi z kruznic. Dvé jeho strany jsou te¢nami obou kruznic. Na-
jdéte polomér mensi z dotykajicich se kruznic.

© ? D) 1- g B (1-v2y?

@ VZ-1 ® ;

Na ¢étvercovém kuleénikovém stole se stranou délky 2m se z rohu
A kutélela koule. Po dotyku se vSemi tfemi stranami se zastavila
v rohu B (viz obr.). Kolik metra koule po stole urazila? (Pfitom
uhel, pod kterym se koule od strany odrazila byl stejny jako thel,
pod kterym na stranu narazila.)

(A) 2(v2++3) (B) 4V3 C) 7
(D) 8 (E) 2V13 A B

2009 klokanti, kazdy z nich bud’ svétly, nebo tmavy, srovnavalo své vysky. Zjistili,
Ze pravé jeden svétly klokan byl vyssi nez pravé 8 tmavych, pravé jeden svétly
byl vyssi nez pravé 9 tmavych, pravé jeden svétly klokan byl vyssi nez pravé 10
tmavych atd., az nakonec pravé jeden svétly klokan byl vyssi nez vSichni tmavi.
Kolik bylo svétlych klokani?

(A) 1000 (B) 1001 (C) 1002
(D) 1003 (E) tato situace nemohla nastat

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Student 3

Krychle o hrané 2 na obrazku byla sestavena ze ¢tyf prihlednych
jednotkovych krychli a ¢ty tmavych neprihlednych jednotkovych
krychli. Tyto krychle jsou rozmistény tak, ze vysledna krychle je
nepruhledna, tj. nemtuZeme pres krychli vidét seshora dolt, ani ze-
predu dozadu, ani zleva doprava. Ze stejnych jednotkovych krychli
chceme sestavit neprihlednou krychli o hrané 3. Kolik tmavych
krychli si musime pripravit, urcete jejich nejmensi pocet?

(A) 6 B) 9 (C) 10 (D) 12 (E) 18

umistili stfed kruhu s polomérem 1. Urcete obvod vysledného
obrazce.

(A) 6+7 D) 9+% (E) 3z

B) 3+2r (C) 9+~ 3

Na obrazku jsou grafy funkei f a g. Ktery z néasleduji-
cich vztahti mezi f a g plati pro argumenty z defini¢niho
oboru?

(A) glx—2) = —f(x)
(©) glx)=—f(-x+2)
(E) g(2-x)=-f(x)

(B) glx) =flx+2)
(D) g(—x) = —f(—x + 2)

Kazdé dvé sousedni c¢islice desetimistného ¢isla zapsaného cislicemi 1, 2 a 3 se 1isi
o jedna. Kolik takovych ¢isel existuje?

(A) 16 (B) 32 (C) 64 (D) 80 (E) 100

Ulohy za 5 bodti

Kazdy ze sta uc¢astnikt matematické olympiady resil ¢ty¥i piiklady. Prvni problém
vyresilo 90 soutézicich, druhy 85, tieti 80 a ¢tvrty 70 soutézicich. Z pocth ucast-
nikd, kteri mohli vyresit vSechny ¢tyri priklady, vyberte ten nejmensi.

(A) 10 B) 15 (C) 20 D) 25 (E) 30

Najdéte ¢islici na misté jednotek &isla 12 — 22 + 32 — 42 + ... — 20082 + 20092,
A1 (B) 2 (©) 3 (D) 4 (E) 5



