Barviva

Barviva

Barviva jsou organické látky, které ve formě roztoků jsou schopné vybarvovat jiné látky – textilní vlákna, papír, kůži

Pigmenty

Pigmenty jsou organické i anorganické látky, které nejsou rozpustné v médiu, přidávají se do nátěrových hmot, aby je vybarvily.

Rozdíl mezi pigmentem a barvivem spočívá v tom, že barvivo je rozpustné v médiu a barvený výrobek je zcela zbarven; pigment je nerozpustný v médiu a pouze povrch předmětu je zbarven.

Barevnost látek

Barevnost látek je způsobena schopností molekuly látky absorbovat záření o určité vlnové délce z viditelné oblasti od 400 do 800 nm. Např. prochází-li normální „bílé“ světlo roztokem β-karotenu, dochází k absorpci světla o vlnových délkách od 400 do 500 nm (modrá), zatímco světlo všech ostatních vlnových délek prochází do našich očí. Vidíme proto bílé světlo bez vlnových délek odpovídajících modré barvě a my vnímáme barvu β-karotenu žlutooranžovou (doplňková barva).  
                                                          



Jak bude asi zbarven předmět, který absorbuje světlo odpovídající vlnové délce červené barvy? (modrá azurová )
Chromofor

Chromofor je skupina atomů v látce, která způsobuje její barevnost. 
Na této skupině dochází k absorpci určitých vlnových délek z viditelné oblasti.
karotenoidy – konjugovaný systém dvojných vazeb  (!)
azobarviva – azoskupina  –N=N–                              (!)
hemoglobin – hem                                                      (!)
antrachinonová barviva    –C=O
                                           /     
Chromogen

Chromogen je látka, která nese chromofor
Auxochrom

Auxochromy jsou skupiny atomů, které umožňují přenos barevnosti na jinou látku. 
Umožňují ulpění barviva na podkladu – je to tzv. poutač barvy na podklad a navíc posunuje absorpci světla k vyšším vlnovým délkám.

Jsou vázány v blízkosti chromoforů. 
Např.skupina OH_  v blízkosti chromoforu se na barvené látce přichytí ke skupině NH4+ a přenese tak na barvenou látku i chromofor, a tím přenese i barevnost.

Dělení barviv

  Přírodní barviva :
1) Polyenová barviva – karotenoidy - karotenová barviva (=tetraterpeny), 
· Barviva, která se vyskytují jak v rostlinách, tak i v tělech živočichů. 
Mají barvu – žlutou, oranžovou, červenou, NE ZELENOU  !!
· z chemického hlediska jsou to sloučeniny s konjugovaným systémem dvojných vazeb. 
· obsahují 8 izoprenoidních jednotek (40C) a řadí se mezi izoprenoidy, umět vzorec izoprénu

· zvyšují účinnost absorpce slunečního záření při fotosyntéze

· některé karotenoidy( β-karoten) slouží pro savce jako provitamín A
a) Karoteny – karoten (α, β a γ-karoten, které se liší v poloze dvojných vazeb)

 oranžové barvivo, nachází se v mrkvi



 lykopen – červené barvivo, nachází se v rajčatech
b) Xantofyly – kyslíkaté deriváty karotenů (!)
 lutein – žluté barvivo, v květech slunečnice, pampeliškách, ve vaječném žloutku,   

 v peří kanárků

 astacin – červené barva raka, nebo humra

 kapsantin – červená barva papriky

 rhodoxantin – zbarvuje listy stromů na podzim do červenofialova, v létě je však   

 překryt zelenou barvou chlorofylu
2) Chinonová barviva – odvozená od p-benzochinonu, p-naftochinonu a 9,10-antrachinonu 
                                    ( umět vzorce ! )
· patří mezi nejrozšířenější barviva v přírodě, nachází se v kůře stromů , v kořenech, v houbách lišejníkách

· alizarin – červené barvivo, v kořenech mořeny barvířské, používá se na barvení tkanin-bavlny
      Francouzi ho používali v době napoleonských válek k barvení uniforem a Turci k barvení  

fezů (červená pokrývka hlavy kuželovitého tvaru). Odtud se odvozuje tzv turecká červeň.
· melanin – hnědé až černé barvivo, nachází se v těle savců, kde vzniká enzymatickou oxidací tyrosinu a způsobuje zbarvení kůže,chlupů, vlasů. 
Albínům melanin v kůži chybí. 
Melanin způsobuje také hnědnutí poškozených plodů. Chrání před poškozením světlem, pohlcuje UV záření, a tak zabraňuje tvorbě volných radikálů, tím chrání DNA buněk před poškozením a vznikem zhoubného nádoru kůže melanomu.
· lawson – v barvících prostředcích, používá se na barvení vlasů, vousů, nehtů,  na tetování kůže
· juglon – hnědé barvivo ve slupkách vlašských ořechů
3) Pyranová barviva – odvozená od tetrahydropyranu ( umět vzorec ! )
· vyskytují se v květech a plodech – nazýváme je souhrnně – flavonoidy( vitamín P )
· flavony – žlutá  barva v citusech, heřmánku, petrželi
· isoflavony – žlutá barva
· flavonoly – oranžová, hnědá barva
· anthokyaniny – barva je závislá na pH prostředí, v kyselém je červená – růže, třešně, brusinky
   v zásaditém je modrofialová
4) Pyrrolová barviva – strukturní základ tvoří čtyři pyrrolová jádra spojená cyklicky methinovými můstky – porfin
· substituovaný porfin – porfyrin – ten tvoří přírodní komplexní sloučeniny s některými ionty Fe2+, Mg2+, Co3+ - metaloporfyriny 
· Chromoforní skupiny u těchto barviv představují dvojné vazby v konjugaci s aromatickými systémy pyrrolových jader.

a) s porfyrinovou strukturou - 4 pyrrolová jádra jsou spojena do cyklické, aromatické struktury přes methinové skupiny – cyklické tetrapyrroly -  hem, chlorofyl
hem – prostetická skupina, chromofor červeného krevního barviva hemoglobinu – Hb -  jedná  se 
           o transportní metaloprotein červených krvinek=erytrocytů
· hlavní funkcí hemoglobinu je transport kyslíku z plic nebo žaber do tkání a opačným směrem odstraňování oxidu uhličitého z tkání do plic.. 
· struktura hemu: ve středu porfyrinu je kompexně vázaný  Fe2+ ion, tedy dvojmocné Fe, ale 6-vazné. 4 vazby na dusíky v porfinu, 5. vazba přes AMK His napojuje bílkovinu v Hb a 6. vazba reversibilně váže dikyslík O2 
chlorofyl – zelené asimilační rostlinné barvivo. Ve středu porfyrinu je kompexně vázan  Mg2+ ion.

Jedná se o katalyzátor fotosyntézy – tj.  přeměna sluneční energie v energii chemickou uloženou v glukose za uvolnění vedlejšího produktu O2
b) žlučová barviva - lineární tetrapyrroly – 4 pyrrolová jádra jsou spojeny do lineární struktury. V těle vznikají oxidačním odbouráváním hemu ze zaniklých červených krvinek
· biliverdin – zelené barvivo, zbarvuje modřiny, v těle se redukuje na bilirubin
· bilirubin – žlutě barvivo, vyskytuje se ve žluči, 

· urobilin – žluto-hnědé barvivo, vyskytuje se ve střevech – barvivo stolice, 
                vzniká přeměnou bilirubinu
· Právě krev prosakující do podkoží při podkožním krvácením je příčinou typicky červeného odstínu čerstvé modřiny. Po jednom až dvou dnech obvykle změní modřina barvu na modrofialovou až hnědou, protože nahromaděná krev ztrácí kyslík ( vzniká methemoglobin s kationtem Fe3+ neschopný přenášet kyslík ). Po zhruba šesti dnech se hem z Hb začne rozpadat na biliverdin a právě to je příčinou typicky nazelenalé barvy starších modřin. Osm až devět dnů stará modřina se obvykle zbarvuje do žlutohnědých odstínů. Toto zbarvení je způsobeno bilirubinem, žlučovým barvivem, na které byl biliverdin přeměněn redukcí a které se během několika dalších dnů zcela vstřebá. Po dvou, nejpozději po třech týdnech od okamžiku úderu by měla modřina zcela bez následků zmizet.
· novorozenecká žloutenka – dítě před narozením potřebuje více červených krvinek na zásobení všech tkání kyslíkem. Po porodu však dýchá samo, a tak organismus začne přebytečné krvinky likvidovat. 
Rozkládáním hemu ze zaniklých červených krvinek vzniká bilirubin, který játra ještě nedokážou zpracovat (nejsou ještě dostatečně vyvinutá).Právě vyšší dávky bilirubinu způsobují žlutavé zabarvení pokožky a očního bělma. 
Přebytečného bilirubinu se děti zbavují stolicí, močí a přes pokožku. Lékaři dále doporučují pobyt na světle.  
V závažnějších případech se používá i léčba modrým světlem, tzv. fototerapie. 
Lampa s modrým světlem se nachází na novorozeneckém oddělení, dítě dostane před léčbou ochrannou masku na oči. 

Modré světlo pomáhá odbourávat bilirubin na neškodné látky.
5) Indolová barviva – jsou odvozená od indolu ( znát vzorec - kondenzovaný benzopyrrol )
· indigo – modrá barva, barveni džínů, námořnických uniforem a pracovních oděvů 
( jeho syntézu připravil jako první Adolf von Bayer v roce 1870,  jednalo se o nejdůležitější barvivo tehdejší doby, navrhl jako první správný vzorec indolu, 4.12 1864 syntetizoval kys. barbiturovou na sv. Barboru proto to jméno(, v roce 1871 připravil jako první indikátor fenolftalein.., nositel NC za chemii z roku 1905 - prostě borec( )
Na začátku 21. století se odhadovala celosvětová roční spotřeba indiga na 17 000 tun, z toho asi 90 % se používalo k barvení džínů. (1 kg barviva se prodával za cca 24 €, spotřeba na jedny rifle se udávala s 3–12 g)

· antický purpur – červené barvivo z plžů – ostranka mořská - bylo ve starověku používáno na barvení svrchního oblečení-slavnostní roucha. Byl barvou používanou ke zdůraznění důstojnosti a významu, barvou, kterou si přivlastnili vládcové. Patřil mezi nejcennější barviva na světě. Ještě v roce 301 n.l jeho cena třikrát převyšovala cenu zlata. Jednalo se o jednu z nejlegendárnějších komodit starověkého světa. Tento vzácný produkt utvářel impéria, svrhával krále a upevňoval moc generací vládců. Egyptská královna Kleopatra jím byla tak posedlá, že ho dokonce používala na plachty svých lodí, zatímco někteří římští císaři nařizovali, že každý, kdo bude přistižen při jeho nošení, kromě nich samozřejmě, bude odsouzen k smrti. Starověcí vládci si zakládali na přesném odstínu tohoto barviva: temně červenofialový, podobný odstínu sražené krve.
6)  Barviva odvozená od dalších heterocyklických sloučenin 
     Pteriny  - nachází se v křídlech motýlů a ryb

     Flaviny  - deriváty isoalloxazinu, žlutá barviva
                   - vitamín B2(=riboflavin) - a z něho odvozené kofaktory FAD a FMN. 
                     Tyto kofaktory=nebílkovinné části enzymů umožňují přenos atomů H,  jsou  

                     velmi často součástí mnohých významných proteinů a enzymů 
                     (tzv. flavoproteinů=žluté enzymy)

Syntetická barviva:

1) Azobarviva – odvozená od azobenzenu ( znát vzorec a azoskupinu )
· chromoforem těchto barviv je azoskupina
· jejich barva je závislá na pH, využívají se často jako acidobazické  indikátory
· Methyloranž - červená, oranžová, žlutá, barevný přechod pH 3,1- 4,5  

· Methylčerveň podobný barevný přechod ale barevný přechod je více v zásaditější oblasti 
                        pH 4,4 - 6,3 
2) Arylmethanová barviva – odvozená od trifenylmethanu ( znát vzorec )
· Fenolftalein- využívá se jako acidobazický indikátor při titracích - barva je závislá na pH prostředí :
v kys. prostředí bezbarvý, v alkalickém prostředí fialový, barevný přechod pH 8-10 
· Brilantní modř ( E133 ) – zajímavůstka (
· Používá se k barvení limonád, sladkostí,  šmoulí zmrzliny, cukrovinek, pekařských výrobků, cereálií, pudinků, léků. Dále se používá v barvách na vlasy, make-upech, deodorantech, zubních pastách a jiných drogistických a kosmetických výrobcích. Výroba synteticky z uhelného dehtu.
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