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Matematický KLOKAN 2008


kategorie Junior


Úlohy za 3 body


1. V krabicı́ch byly uloženy některé z karet označených A, E, I, O, U, jak ukazuje obrázek. Petr
odebı́ral z každé krabice karty tak, aby na konci zbyla v každé krabici pouze jediná karta
(v každé krabici jiná karta). Jaká karta zbyla v druhé krabici zleva?


A
I


E


O U


E I


O U
E U I E I


(A) A (B) E (C) I (D) O (E) U


2. Mirek a David se zúčastnili běhu na 200 m. David běžel půl minuty, ale Mirek dráhu uběhl za
setinu hodiny. Kdo a o kolik sekund byl rychlejšı́?


(A) David o 36 sekund (B) Mirek o 24 sekund (C) David o 6 sekund
(D) Mirek o 4 sekundy (E) Uběhli to za stejný čas.


3. Na uvı́tanı́ Nového roku 2008 si Vašek oblékl tričko s nápisem 2008 a udělal stojku před
zrcadlem. Co viděl v zrcadle jeho přı́tel Martin, který stál za Vaškem (na nohou)?


(A) (B) (C) (D) (E)


4. Určete délku úsečky AB, jestliže strana každého ze čtyř čtverců na
obrázku je 1 m?


(A) 5 (B)
√


13 (C)
√


2 +
√


5
(D)


√


5 (E) jiná hodnota
A


B
bc


bc


1







Junior 2


5. Každé pı́smeno představuje právě jednu čı́slici. Potom K je:


(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 8 (E) 9 W O W
+ K O


O K


6. Tom a Jerry dělili dva shodné pravoúhelnı́ky. Tom prvnı́ rozdělil na dva pravoúhelnı́ky, z nichž
každý měl obvod 40 cm. Jerry rozdělil druhý a zı́skal dva pravoúhelnı́ky s obvody 50 cm. Jaké
byly obvody původnı́ch pravoúhelnı́ků?


(A) 40 cm (B) 50 cm (C) 60 cm (D) 80 cm (E) 100 cm


7. Krychli byly odřı́znuty vrcholy, jak ukazuje obrázek. Kolik hran má výsledné
těleso?


(A) 26 (B) 30 (C) 36 (D) 40 (E) 48


8. Jedna ze stěn krychle je rozřı́znuta podél svých úhlopřı́ček (viz obrázek). Které obrázky
nejsou jejı́ sı́tı́?


1 2 3 4 5


(A) 1 a 3 (B) 1 a 5 (C) 3 a 4 (D) 3 a 5 (E) 2 a 4


Úlohy za 4 body


9. Při svém prvnı́m pravopisném testu jsem správně odpověděl pouze na jednu z pěti otázek.
Pokud budu pilně studovat a zodpovı́m vždy všech pět otázek v každém testu správně, kolik
testů musı́m ještě napsat, aby byl můj průměr 4 správné odpovědi z pěti otázek?


(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6


10. Vı́t’a má 10 karet, na každé z nich jedno z následujı́cı́ch čı́sel 3, 8, 13, 18, 23, 28, 33, 48, 53, 68.
Jaký nejmenšı́ počet karet si musı́ Vı́t’a vzı́t, aby součet čı́sel na vybraných kartách byl 100?


(A) 2 (B) 3 (C) 4
(D) 5 (E) taková situace nenı́ možná


11. Sedm trpaslı́ků se narodilo ve stejný den, v sedmi po sobě následujı́cı́ch letech. Součet věků třı́
nejmladšı́ch je 42 let. Kolik je dohromady třem nejstaršı́m trpaslı́kům?


(A) 51 (B) 54 (C) 57 (D) 60 (E) 63


12. Pravidelné šestiúhelnı́ky na obrázku jsou shodné. Jak velká část
kosodélnı́ku je vyznačena šedě?


(A) 1
2 (B) 1


3 (C) 2
3 (D) 2


5 (E) 5
12







Junior 3


13. Děti dostaly za úkol složit mozaiku ze sedmi shodných obdélnı́ků
o stranách 3 dm × 1 dm. Určete obvod Lucčiny mozaiky, kterou
vidı́te na obrázku.


(A) 20 dm (B) 24 dm (C) 26 dm (D) 36 dm (E) 37 dm


14. Určete maximálnı́ počet čı́slic, které lze umazat z tisı́cimı́stného čı́sla 20082008. . . 2008 tak,
aby součet zbývajı́cı́ch čı́slic byl 2008?


(A) 749 (B) 746 (C) 510 (D) 500 (E) 199


15. Na obrázku vidı́me rovnoramenný trojúhelnı́k, kde |AB| = |AC|.
Pokud je úsečka PQ kolmá na AB, úhel BPC má velikost 120◦


a úhel ABP 50◦, pak úhel PBC má velikost:


(A) 5◦ (B) 10◦ (C) 15◦ (D) 20◦ (E) 25◦


B C


A


P


Q


16. Kolik existuje dvojic reálných čı́sel A, B takových, že A + B, A ⋅ B a A : B majı́ stejnou hodnotu?


(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 4 (E) 8


Úlohy za 5 bodů


17. Pro libovolné přirozené čı́slo definujeme n! = 1⋅2⋅3⋅. . .⋅(n−1)⋅n. Pokud n! = 215⋅36⋅53⋅72⋅11⋅13,
pak n je rovno:


(A) 13 (B) 14 (C) 15 (D) 16 (E) 17


18. Kružnice s poloměry 1, 2 a 3 se dotýkajı́ (viz obrázek). Ur-
čete délku vyznačeného oblouku (krajnı́mi body oblouku
jsou body dotyku daných kružnic).


(A) 5
4π (B) 5


3π (C) 1
2π (D) 3


2π (E) 2
3π


2


3
1


bc


bc


bc


19. Na obrázku vidı́te sı́t’pravidelného osmistěnu. Nazveme ho „magickým“, jestliže součet čı́sel
na libovolných čtyřech stěnách, které majı́ společný vrchol, je stejný. Nahrad’te pı́smena A, B,
C, D a E čı́sly 2, 4, 6, 7 a 8 (bez opakovánı́) tak, aby byl osmistěn magický. Určete součet B+D.


9 3


5A B C


D E


(A) 6 (B) 7 (C) 8 (D) 9 (E) 10







Junior 4


20. 3-pyramida je seskupenı́ následujı́cı́ch 3 vrstev koulı́ (jednot-
livé vrstvy vidı́te na obrázku). Stejně tak máme 4-pyramidu,
5-pyramidu, atd. Všechny koule na povrchu 8-pyramidy jsou
černé (koule jsou na povrchu, jestliže se dotýkajı́ opsaného čtyř-
úhelnı́ku), všechny vnitřnı́ koule jsou bı́lé. Kterou pyramidu tvořı́
bı́lé koule?


(A) 3-pyramida (B) 4-pyramida (C) 5-pyramida (D) 6-pyramida (E) 7-pyramida


21. Čtvercový stůl 4 × 4 je rozdělen na 16 jednotkových čtverců (viz obrázek). Určete
největšı́ možný počet úhlopřı́ček jednotkových čtverců tak, aby žádné dvě neměly
společný bod (včetně koncových).


(A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11 (E) 12


22. Klokanı́ skok je vždy dlouhý 1 m nebo 3 m. Klokan chce překonat 10 m. Kolik možnostı́
existuje?
Považujeme 1+3+3+3 a 3+3+3+1 za dvě různé možnosti.


(A) 28 (B) 34 (C) 35 (D) 55 (E) 56


23. Na obrázku je čtverec ABCD o straně 1, kruhové oblouky majı́
středy v bodech A, B, C a D. Jaká je délka úsečky PQ?


(A) 2 −
√


2 (B) 3
4 (C)


√


5 −
√


2
(D)


√
3


3 (E)
√


3 − 1


A B


CD


P


Q


bc bc


bcbc


bc


bc


24. Kolik existuje čı́sel o 2007 čı́slicı́ch, kde každé dvouciferné čı́slo skládajı́cı́ se ze dvou po sobě
jdoucı́ch čı́slic daného čı́sla je dělitelné bud’17 nebo 23?


(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 9 (E) vı́ce než 9
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Matematický KLOKAN 2008


kategorie Student


Úlohy za 3 body


1. Do polı́ček tabulky 2×2 jsou vepsána čı́sla 3, 4 a dále dvě neznámá čı́sla. Součty čı́sel
v jednotlivých řádcı́ch jsou 5 a 10, součet čı́sel v jednom ze sloupců je 9. Určete většı́
ze dvou neznámých čı́sel.


(A) 3 (B) 5 (C) 6 (D) 7 (E) 8


2. Necht’pro reálná čı́sla x (x ≠ 0) a y platı́ x + y = 0. Hodnota zlomku
x2008


y2008
je:


(A) −1 (B) 0 (C) 1 (D) 22008 (E)
x
y


3. Obdélnı́ková tabulka se skládá z 21 sloupců očı́slovaných 1, 2, . . . , 21 a 33 řádků očı́slovaných
1, 2, . . . , 33. Odstranı́me řádky, jejichž čı́sla nejsou dělitelná třemi, a sloupce, jejichž čı́sla jsou
sudá. Kolik polı́ bude mı́t výsledná tabulka?


(A) 110 (B) 121 (C) 115,5 (D) 119 (E) 242


4. Kružnice na obrázku má průměr AB a procházı́
bodem D. Hodnota d je:


(A) 3 (B) 2
√


3 (C) 4
(D) 5 (E) 6


A[−2; 0] B[8; 0]O


D[0; d]


x


y


5. Určete počet všech prvočı́sel p s vlastnostı́: Čı́slo p4 + 1 také prvočı́slo.


(A) žádné (B) 1 (C) 2
(D) 3 (E) nekonečně mnoho


6. Na základně AB rovnoramenného trojúhelnı́ku ABC ležı́ bod D tak, že
platı́ |AD| = |AC| a |DB| = |DC|. Určete velikost úhlu ACB.


A B


C


D
(A) 98◦ (B) 100◦ (C) 104◦ (D) 108◦ (E) 110◦


1







Student 2


7. Čitatel i jmenovatel zlomku jsou záporná čı́sla, přitom čitatel je většı́ než jmenovatel. Který
z následujı́cı́ch výroků je pravdivý?


(A) Hodnota zlomku je menšı́ než −1.
(B) Hodnota zlomku ležı́ mezi −1 a 0.
(C) Hodnota zlomku je kladné čı́slo menšı́ než 1.
(D) Hodnota zlomku je čı́slo většı́ než 1.
(E) Hodnota zlomku může být jak kladná, tak i záporná.


8. Řeka protéká bodem A. Potom se rozděluje na dvě ramena (viz obrázek). Prvnı́m protékajı́ 2
3


vody, druhým zbytek. Prvnı́ rameno se dále dělı́ na tři kanály, prvnı́m z nich protéká 1
8 vody


z ramene, druhým 5
8 a třetı́m zbytek. Třetı́ kanál se dále vlévá do druhého ramene. Kolik řı́čnı́


vody protéká bodem B?


(A) 1
3 (B) 5


4 (C) 2
9 (D) 1


2 (E) 1
4


Úlohy za 4 body


9. Na přı́mce ležı́ pět navzájem různých bodů A1, A2, A3, A4, A5 v tomto pořadı́. (Vzdálenosti mezi
jednotlivými body mohou být navzájem různé.) Pro jistý bod P této přı́mky je součet vzdálenostı́
|PA1| + |PA2| + |PA3| + |PA4| + |PA5| minimálnı́. Které z následujı́cı́ch tvrzenı́ je pravdivé?


(A) P = A1 (B) P = A2


(C) P = A3 (D) P je libovolný bod úsečky A2A4


(E) P je libovolný bod úsečky A1A5


10. Najděte největšı́ hodnotu funkce f (x) = |5 sin x − 3| na množině reálných čı́sel.


(A) 2 (B) 3 (C) π (D) 5π (E) 8


11. Je dáno sedm čı́sel −9; 0; −5; 5; −4; −1; −3. Šest z nich rozdělı́me do skupin po dvou tak, aby
součty čı́sel v každé skupině byly stejné. Které čı́slo zbyde?


(A) 5 (B) 0 (C) −3 (D) −4 (E) −5







Student 3


12. Tři shodné kružnice na obrázku se navzájem dotýkajı́. Označme r jejich
poloměr. Určete obsah šedého obrazce.


(A)
(√


3 − 1
2π


)


r2 (B)
(


1
2π − 1


2


√
3
)


r2 (C) 1
8πr2


(D)
(√


3 − 3
2


)


πr2 (E)
(


1
3π − 1


2


√
3
)


r2


r


13. V matematické soutěži řešili studenti pět úloh. Úlohy měly různou obtı́žnost, byly proto hod-
noceny navzájem různým počtem bodů (vyjádřeným přirozeným čı́slem). Jindra vyřešil všech
pět úloh, za dvě nejméně hodnocené zı́skal 10 bodů a za dvě nejlépe hodnocené zı́skal 18 bodů.
Kolik bodů Jindra obdržel dohromady?


(A) 30 (B) 32 (C) 34 (D) 35 (E) 40


14. Určete pravděpodobnost jevu, že tři body náhodně vybrané ze sı́tě bodů na
obrázku ležı́ na téže přı́mce.


(A) 1
12 (B) 1


11 (C) 1
16 (D) 1


8 (E) 3
12


b


b


b


b


b


b


b


b


b


b


b


b


15. Necht’pro reálná čı́sla x, y, z současně platı́ x2yz3 = 73 a xy2 = 79. Hodnota xyz je:


(A) 74 (B) 76 (C) 78 (D) 79 (E) 710


16. Na obrázku jsou čtyři shodné kostky položené v řadě. Každá
kostka má stěny označené 1, 2, 3, 4, 5 a 6 body, nejedná se
však o „standardnı́ “ hracı́ kostky, tj. součty bodů na protěj-
šı́ch stěnách nemusı́ být 7. Určete součet bodů na jejich šesti
dotýkajı́cı́ch se stěnách.


b
b


b


b
b
b


b
b
b


b


b


b
b
b b b


b b
b


b
b
b


b
b
b


(A) 19 (B) 20 (C) 21 (D) 22 (E) 23


Úlohy za 5 bodů


17. Délky hran kvádru uvedené v centimetrech jsou přirozená čı́sla a tvořı́ geometrickou posloupnost
s kvocientem q = 2. Které z následujı́cı́ch čı́sel může vyjadřovat objem tohoto kvádru?


(A) 120 cm3 (B) 188 cm3 (C) 216 cm3 (D) 350 cm3 (E) 500 cm3


18. V zápise násobenı́ dvou čı́sel nahrad’te každou hvězdičku správnou čı́slicı́. Určete
součet čı́slic výsledného součinu.


(A) 16 (B) 20 (C) 26
(D) 30 (E) jiná odpověd’


5 6 ∗ ∗ ∗
∗ ∗ 2


9 0 ∗
2 2 ∗ ∗


1 ∗ ∗×
∗ ∗ ∗


19. Pro reálná čı́sla x, y, z platı́ x + y + z = 1 a 1
x + 1


y + 1
z = 0. Hodnota x2 + y2 + z2 je:


(A) 0 (B) 1 (C) 2
(D) 3 (E) nenı́ možno ji určit







Student 4


20. Pro prvnı́ člen posloupnosti (an) platı́ a1 = 0. Pro všechna přirozená čı́sla n ≧ 1 dále platı́
an+1 = an + (−1)n ⋅ n. Pro které k platı́ ak = 2008?


(A) 2008 (B) 2009 (C) 4017 (D) 4018 (E) jiná odpověd’


21. Bod M je středem strany AB jednotkového čtverce ABCD. Určete obsah šedě
vyznačeného obrazce.


(A) 1
24 (B) 1


16 (C) 1
8 (D) 1


12 (E) 2
13


A B


CD


M


22. Ze sirek jsme poskládali zajı́mavý ornament, ve kterém je 61 osmiúhelnı́ků (viz obrázek). Kolik
sirek jsme použili?


(A) 488 (B) 408 (C) 328 (D) 244 (E) 446


23. Právě dva dělitelé čı́sla 332 − 1 jsou současně většı́ než 75 a menšı́ než 85. Jejich součin je:


(A) 5852 (B) 6560 (C) 6804 (D) 6888 (E) 6972


24. Pro libovolné reálné čı́slo x označme sin x + cos x = m. Vyjádřete sin4 x + cos4 x.


(A) 1 − (1−m2)2


2 (B) 1 + (1−m2)2


2 (C) 1−(1−m2)2


2 (D) m4 (E) m4 + 1
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Matematický KLOKAN 2008


kategorie Benjamı́n


Úlohy za 3 body


1. Ve kterém přı́padě dostaneme nejmenšı́ výsledek?


(A) 2 + 0 + 0 + 8 (B) 200 : 8 (C) 2 × 0 × 0 × 8
(D) 200 − 8 (E) 8 + 0 + 0 − 2


2. Honza násobil třemi, Petr přičı́tal 2 a Lukáš odečı́tal 1. V jakém pořadı́ kluci počı́tali, když se
od čı́sla 3 dostali k čı́slu 14?


(A) Honza, Petr, Lukáš (B) Petr, Honza, Lukáš (C) Honza, Lukáš, Petr
(D) Lukáš, Honza, Petr (E) Petr, Lukáš, Honza


3. Čı́m nahradı́š ∗, aby platila rovnost 1 + 1 ∗ 1 − 2 = 100 ?


(A) + (B) − (C) × (D) 0 (E) 1


4. Lenka vystřihla z listu papı́ru dva rovnostranné trojúhelnı́ky (podı́vej se
vpravo). Který z obrazců nemohla složit překládánı́m obou trojúhelnı́ků přes
sebe nebo pokládánı́m vedle sebe?


(A) (B) (C) (D) (E)


5. Před koulovanou si Pavel připravil několik sněhových koulı́. Během boje s kamarády si jich
vyrobil ještě dalšı́ch 17. Celkem vystřı́lel 21 koulı́. Po sněhové bitvě mu jich 15 zůstalo. Kolik
koulı́ měl Pavel připravených před začátkem bitvy?


(A) 53 (B) 33 (C) 23 (D) 19 (E) 18


6. Ve škole dostali žáci za úkol nakreslit černobı́lou vlajku. Jedinou podmı́nkou bylo, aby černá
barva pokrývala 3


5 z celkové plochy vlajky. Kolik vlajek na obrázku tuto podmı́nku splňuje?


(A) žádná (B) jedna (C) dvě (D) tři (E) čtyři


1







Benjamı́n 2


7. Na prvnı́m obrázku vidı́me tabulku násobenı́ čı́sel. Na
druhém obrázku je vidět jiná tabulka, ve které bohužel
některá čı́sla chybı́. Které čı́slo náležı́ na šedé polı́čko?


(A) 54 (B) 56 (C) 65 (D) 36 (E) 42 7


5


× 4 3


20 15


28 21


×


35 63


30


8. Na obrázku vidı́me 5 krabiček. Každá z nich obsahuje některé z karet označených pı́smeny B, V,
A, R, O. Petr je odebı́ral tak dlouho, až v každé z krabiček zůstala právě jedna karta s pı́smenem,
které se už v jiné krabičce neopakovalo. Která karta zůstala v krabičce čı́slo 5?


B V
1.


B A V R
2.


A B
3.


V
4.


R A B O V
5.


(A) takto karty obebrat nelze (B) A (C) V
(D) O (E) R


Úlohy za 4 body


9. Na terč na obrázku házı́š dvěma šipkami. Kolik různých bodových součtů
můžeš zı́skat? (Počı́tej i s možnostı́, že se netrefı́š.)


(A) 4 (B) 6 (C) 8 (D) 9 (E) 10
2 36


10. Z kolika zápalek nemůžeme poskládat obrazec tvaru trojúhelnı́ku? (Zápalky nelze lámat.)


(A) 7 (B) 6 (C) 5 (D) 4 (E) 3


11. Na prvnı́m obrázku vidı́me stavbu z bı́lých
a tmavých kostek (je složena ze 4 vrstev).
Každá z vrstev je postavena z kostek stejné
barvy. Když se na ni podı́váme shora, uvi-
dı́me ji jako na druhém obrázku. Kolik bı́-
lých kostek bylo použito na celou stavbu?


(A) 9 (B) 10 (C) 12 (D) 13 (E) 14


12. Pětiúhelnı́k na obrázku je rozdělen na trojúhelnı́k a čtverec, oba majı́ shodný
obvod. Obvod pětiúhelnı́ku je:


(A) 12 cm (B) 24 cm (C) 28 cm
(D) 32 cm (E) závisı́ na délkách stran trojúhelnı́ku


4
cm







Benjamı́n 3


13. Řeka protéká bodem A. Potom se rozděluje na dvě ramena (viz obrázek). Prvnı́m protéká 1
3 vody,


druhým zbytek. Druhé rameno se dělı́ na dva kanály, prvnı́m z nich protékajı́ 3
4 vody z ramene,


druhým zbytek. Kolik řı́čnı́ vody protéká bodem B?


(A) 1
4 (B) 2


3 (C) 11
12 (D) 1


6 (E) nelze určit


14. Lenka se rozhodla naskládat si do poličky všechna svoje CD, ale bohužel se jı́ do nı́ 1
3 všech CD


nevešla. Proto se tento zbytek rozhodla naskládat do 3 krabiček. Do každé z krabiček umı́stila
7 CD a zbývajı́cı́ dvě, která jı́ zůstala, položila na stůl. Kolik má Lenka CD?


(A) 69 (B) 21 (C) 23 (D) 63 (E) 19


15. Klára postavila stavbu z pěti kostek (podı́vej se na obrázek vpravo). Lenka
jednu kostku přesunula. Kterou za staveb nemohla postavit?


(A) (B) (C) (D) (E)


16. Kolik je dvoumı́stných čı́sel, ve kterých čı́slice vpravo má většı́ hodnotu než čı́slice vlevo?


(A) 26 (B) 18 (C) 9 (D) 30 (E) 36


Úlohy za 5 bodů


17. Různé symboly (♣, ♠, ♥, ♦, ∇) odpovı́dajı́ různým čı́slicı́m a platı́


♠ + ♠ + ♠ = ♣,


♥ + ♥ + ♥ = ♦,


♣ + ♦ = ∇.


Najděte čı́slici odpovı́dajı́cı́ symbolu ∇.


(A) 0 (B) 2 (C) 6 (D) 8 (E) 9







Benjamı́n 4


18. Na obrázku vidı́me plán města. Autobus čı́slo 1 jezdı́ na trase CDEFGHC
dlouhé 17 km. Trasa autobusu čı́slo 2 je dlouhá 12 km a vede mı́sty
ABCFGHA. Trasa autobusu čı́slo 3 je ABCDEFGHA a má délku 20 km.
Autobus čı́slo 4 jezdı́ na trase CFGHC. Kolik měřı́ jeho trasa?


(A) 5 km (B) 8 km (C) 9 km (D) 12 km (E) 15 km


A B


C D


EFG


H


bc bc bc


bcbcbc


bc bc


19. Dnes mohu řı́ci: „Za dva roky bude můj syn dvakrát staršı́, než byl před dvěma lety. A za tři
roky bude moje dcera třikrát staršı́, než byla před třemi lety.“ Které z uvedených tvrzenı́ je
pravdivé?


(A) Můj syn je o rok staršı́ než dcera. (B) Moje dcera je o rok staršı́ než syn.
(C) Můj syn a moje dcera jsou stejně stařı́. (D) Můj syn je o 2 roky staršı́ než dcera.
(E) Moje dcera je o 2 roky staršı́ než syn.


20. Lenka chodı́ každý den do parku (obrázek vpravo) venčit svého pejska
Alı́ka. Během poslednı́ procházky pořı́dila celkem čtyři fotografie. V jakém
pořadı́ vznikaly, jestliže svou cestu začala na mı́stě označeném kroužkem
a vydala se uvedeným směrem?


1 2 3 4


(A) 4213 (B) 2143 (C) 2431 (D) 2134 (E) 3214


21. Tři kamarádi (doktor, inženýr a právnı́k) žijı́ ve stejné ulici. Jmenujı́ se: Nocar, Mazouch, Fišer.
Doktor nemá sestru ani bratra a je nejmladšı́ ze všech třı́ kamarádů. Fišer je staršı́ než inženýr
a je ženatý se sestrou Nocara. Jména doktora, inženýra a právnı́ka (v uvedeném pořadı́) jsou
následujı́cı́:


(A) Mazouch, Nocar, Fišer (B) Nocar, Mazouch, Fišer (C) Fišer, Nocar, Mazouch
(D) Mazouch, Fišer, Nocar (E) Nocar, Fišer, Mazouch


22. Body A, B, C, D ležı́ v určitém pořadı́ na přı́mce. Vı́me, že |AB| = 13 cm, |BC| = 11 cm,
|CD| = 14 cm a |DA| = 12 cm. Vzdálenost mezi dvěma nejvzdálenějšı́mi body je:


(A) 14 cm (B) 38 cm (C) 50 cm (D) 25 cm (E) jiná odpověd’


23. V krabičce ležı́ 7 karet. Na každé z nich je napsáno čı́slo od 1 do 7 (čı́sla se nemohou opakovat).
Petr z krabičky vytáhl náhodně tři karty, Pavel pak karty dvě (tzn., že v krabičce zůstaly ještě
dvě karty). Petr se podı́val na své karty a řekl: „Vı́m, že součet čı́sel na tvých kartách je sudé
čı́slo.“ Součet čı́sel na Petrových kartách byl:


(A) 10 (B) 12 (C) 6 (D) 9 (E) 15


24. Jaký je největšı́ počet čı́slic, které mohou být vymazány z tisı́cimı́stného čı́sla 20082008...2008,
aby součet zbývajı́cı́ch čı́slic byl 2008?


(A) 260 (B) 510 (C) 746 (D) 520 (E) 254
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Matematický KLOKAN 2008


kategorie Kadet


Úlohy za 3 body


1. Kolik čtverců má všechny vrcholy v bodech na obrázku vpravo?


(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6


2. Ve třı́dě je 9 chlapců a 13 děvčat. Polovina dětı́ v této třı́dě je nachlazena. Nejmenšı́ počet
děvčat, která jsou určitě nachlazena, je:


(A) 2 (B) 1 (C) 0 (D) 3 (E) 4


3. Do polı́ček tabulky 2 × 2 jsou vepsána čı́sla 2, 3, 4 a jedno neznámé čı́slo. Součet čı́sel
v prvnı́m řádku je 9 a ve druhém 6. Určete neznámé čı́slo.


(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 8 (E) 4


4. Pětiúhelnı́k na obrázku je rozdělen na trojúhelnı́k a čtverec, oba majı́ shodný
obvod. Obvod pětiúhelnı́ku je:


(A) 12 cm (B) 32 cm (C) 28 cm
(D) 24 cm (E) závisı́ na délkách stran trojúhelnı́ku


4
cm


5. Květinářce zbylo 24 bı́lých, 42 červených a 36 žlutých růžı́. Chce z nich vytvořit co největšı́
počet stejných kytic. Kolik jich bude?


(A) 4 (B) 6 (C) 8 (D) 10 (E) 12


6. Krychle na obrázku má všechny vrcholy seřı́znuté. Kolik hran má takto vzniklé
těleso?


(A) 26 (B) 30 (C) 36
(D) 40 (E) jiná odpověd’


1







Kadet 2


7. Tři přı́mky se protı́najı́ v jednom bodě. Velikosti dvou úhlů jsou vyznačeny
na obrázku. Jakou velikost má vyznačený úhel x?


(A) 56◦ (B) 53◦ (C) 54◦ (D) 55◦ (E) 52◦


124◦108◦


x


8. Dan má 9 mincı́ (každá má hodnotu 2 centy). Jeho sestra Anna má 8 mincı́ (každá má hodnotu
5 centů). Určete nejmenšı́ počet mincı́, které si musı́ vyměnit, aby měli stejnou částku.


(A) 4 (B) 5 (C) 8
(D) 12 (E) nenı́ to možné udělat


Úlohy za 4 body


9. Jezdı́-li po okružnı́ autobusové trase dva autobusy, je mezi nimi interval 25 minut. Kolik
autobusů je třeba přidat, aby byl časový interval zkrácen o 60 %?


(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 5 (E) 6


10. Britský matematik Augustus de Morgan prohlásil, že mu v roce x2 bylo x let (x je přirozené
čı́slo). Vı́me, že zemřel v roce 1871. Ve kterém roce se narodil?


(A) 1806 (B) 1848 (C) 1849 (D) 1899 (E) jiná odpověd’


11. Tom a Martin měli dva shodné obdélnı́ky. Oba rozstřihli svůj obdélnı́k na dva menšı́ obdélnı́ky.
Každý Tomův obdélnı́k má obvod 40 cm a každý Martinův má obvod 50 cm. Najděte obvod
původnı́ch obdélnı́ků.


(A) 40 cm (B) 50 cm (C) 90 cm (D) 80 cm (E) 60 cm


12. Jedna ze stěn krychle je prořı́znuta podél úhlopřı́ček (viz obrázek vpravo). Které z ná-
sledujı́cı́ch sı́tı́ nejsou možné?


1. 2. 3. 4. 5.


(A) 1 a 3 (B) 1 a 5 (C) 3 a 4 (D) 3 a 5 (E) 2 a 4


13. Body A, B, C a D jsou v určitém pořadı́ vyznačeny na přı́mce. Vı́me, že |AB| = 13, |BC| = 11,
|CD| = 14 a |DA| = 12. Najděte vzdálenost mezi dvěma nejvzdálenějšı́mi body.


(A) 25 (B) 38 (C) 50 (D) 14 (E) jiná odpověd’







Kadet 3


14. Čtyři dotýkajı́cı́ se shodné kružnice o poloměru 6 cm jsou vepsány
do obdélnı́ku. Bod P je vrchol obdélnı́ku a body Q a R jsou body
dotyku kružnic a obdélnı́ku. Určete obsah trojúhelnı́ku PQR.


PQ


R
bc


bcbc


(A) 27 cm2 (B) 45 cm2 (C) 54 cm2 (D) 180 cm2 (E) 108 cm2


15. V rovnoramenném trojúhelnı́ku ABC má osa CD úhlu při vrcholu C stejnou velikost jako
základna BC. Velikost úhlu CDA je:


(A) 90◦ (B) 100◦ (C) 108◦


(D) 120◦ (E) nenı́ možné určit


16. Dřevěná krychle o rozměrech 11×11×11 byla vytvořena z 113 jednotkových krychlı́. Největšı́
počet jednotkových krychlı́, které lze z jednoho mı́sta vidět je:


(A) 328 (B) 329 (C) 330 (D) 331 (E) 332


Úlohy za 5 bodů


17. V rovnici KAN − GAR = OO představujı́ různá pı́smena různé čı́slice, stejná pı́smena stejné
čı́slice. Najdětě největšı́ možnou hodnotu čı́sla KAN.


(A) 987 (B) 876 (C) 865 (D) 864 (E) 785


18. Ve skupině spolužáků je dı́vek vı́ce než 45 %, ale méně než 50 %. Nejmenšı́ možný počet dı́vek
je:


(A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 7


19. Helena a Petr jdou do hor na výlet. Ve vesnici si přečetli, že jejich cı́l je vzdálený 2 hodiny
a 55 minut (pěšı́ chůze). Vesnici opouštějı́ ve 12 hodin. V jednu hodinu si sedajı́ ke svému
prvnı́mu odpočinku a na rozcestnı́ku si přečetli, že jejich cı́l je vzdálený 1 hodinu a 15 minut.
Po čtvrt hodině odpočinku pokračujı́ bez přestávky v cestě stejnou rychlostı́. V kolik hodin
dosáhnou cı́le své cesty?


(A) 14:30 (B) 14:00 (C) 14:55 (D) 15:10 (E) 15:20


20. Tři prvočı́sla nazvěme speciálnı́, pokud jejich součin je pětkrát většı́ než jejich součet. Kolik
takových speciálnı́ch trojic existuje?


(A) 1 (B) 0 (C) 2 (D) 4 (E) 6


21. Jsou dány dvě množiny: A je množina všech pěticiferných čı́sel, jejichž součin cifer se rovná
25 a B je množina všech pěticiferných čı́sel, jejichž součin cifer je 15. Kterou množinu tvořı́
vı́ce čı́sel a kolikrát vı́ce čı́sel obsahuje?


(A) množina A, 5
3krát (B) počty prvků jsou stejné (C) množina B, 5


3krát
(D) množina A, 2krát (E) množina B, 2krát







Kadet 4


22. Čtyři shodné hracı́ kostky jsou narovnány do řady (viz obr.).
Každá kostka má stěny označeny 1, 2, 3, 4, 5 a 6 tečkami.
Kostky nejsou „standardnı́ “, tj. součet teček na protějšı́ch stě-
nách nemusı́ být vždy sedm. Součet teček na všech šesti dotý-
kajı́cı́ch se stěnách je:


b
b


b


b
b
b


b
b
b


b


b


b
b
b b b


b b
b


b
b
b


b
b
b


(A) 19 (B) 20 (C) 21 (D) 22 (E) 23


23. Několik přı́mek v rovině se protı́ná pod různými úhly, mezi nimiž byly naměřeny i tyto velikosti:
10◦, 20◦, 30◦, 40◦, 50◦, 60◦, 70◦, 80◦, 90◦. Najděte nejmenšı́ možný počet těchto přı́mek.


(A) 4 (B) 7 (C) 6 (D) 5 (E) 8


24. Největšı́ společný dělitel dvou přirozených čı́sel m a n je 12 a jejich nejmenšı́ společný násobek
je druhou mocninou přirozeného čı́sla. Kolik druhých mocnin přirozených čı́sel je mezi těmito
pěti čı́sly n


3 , m
3 , n


4 , m
4 , mn?


(A) 1 (B) 3 (C) 2
(D) 4 (E) nenı́ možné určit
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výsledky jednotlivých kategoriı́


Cvrček
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