Maturitní témata z chemie – BiGy – M.Haminger
1. Základní pojmy: předmět chemie, atom, molekula, atomová hmotnost, molekulová 
    hmotnost, prvek, sloučenina, směs, základní chemické zákony.

    Roztoky: složení roztoků, mol, rozpustnost, vyjadřování složení roztoků (hmotnostní a 
    objemový zlomek, hmotnostní koncentrace, látková koncentrace).

2. Vodík, kyslík a jejich sloučeniny: voda, peroxid vodíku. 

    Elektrolyty: elektrolytická disociace, teorie kyselin a zásad, pH, výpočty pH.

3. Periodická soustava prvků: historie, struktura PS. Popis periodické soustavy prvků, skupiny 
    a periody. Výklad zákonitostí.

    s1 a s2 prvky: obecná charakteristika, typy vazeb, sloučeniny s vodíkem a kyslíkem, 
    sloučeniny s halogeny. Výskyt, výroba a příprava. Významné sloučeniny.

4. Chemické názvosloví: oxidy, sulfidy, halogenidy, kyseliny, zásady, soli.

    Přechodné prvky: obecná charakteristika, struktura elektronového obalu, přehled vlastností 
    a významných sloučenin.

5. Hydrolýza, pufry: pojem hydrolýza, hydrolýza solí. Funkce pufrů, význam. 
    p1 prvky: obecná charakteristika, struktura elektronového obalu, způsob vazby. Sloučeniny  
    s vodíkem, s halogeny, s kyslíkem. Výskyt a výroba. Významné sloučeniny.

6. Reakční kinetika: teorie chemické reakce, rychlost chemických reakcí, katalyzátory, 
    inhibitory, teorie rovnovážného stavu, rovnovážná konstanta.

    Rozdělení chemických reakcí: dělení podle reakčního mechanismu (reakce homolytické, 
    reakce heterolytické), podle počtu fází (reakce homogenní a heterogenní), podle typu     
    reakce (analýza, syntéza, podvojná záměna, substituce, adice, eliminace, polymerace,   
    přesmyk, oxidace a redukce, reakce protolytické, reakce srážecí...)

7. Základy termochemie: pojem termochemie, reakční teplo. Reakce exotermické a 
    endotermické, termochemické zákony. Pojem Gibbsova energie, entropie, uplatnění při 
    předvídatelnosti chemických reakcí. Průběh biochemických reakcí.

    p2 prvky: obecné vlastnosti, sloučeniny s vodíkem, kyslíkem a s halogeny. Výskyt 
    v přírodě, výroba, využití.

8. Stavba atomu: vývoj představ, Bohrův model, vlnově mechanický model atomu. Atomové 
    jádro. Přirozená a umělá radioaktivita, záření, rozdělení a charakteristika. Rozpadové řady, 
    zákony posunu. Poločas rozpadu. 
    Elektronový obal, kvantová čísla, Pauliho princip, výstavbový princip, Hundovo pravidlo.

9. Chemická vazba: příčiny a podmínky vzniku chemické vazby, druhy chemických vazeb. 
    Elektronegativita, vazba iontová, kovalentní, dativní, kovová, slabé vazebné interakce. 
    Molekulové orbitaly, teorie hybridizace. 
10. Chemická rovnováha: rovnovážná konstanta, princip akce a reakce, konstanta acidity a 
      bazicity, srážecí rovnováha - součin rozpustnosti.

      Prvky p6: obecná charakteristika, vlastnosti, reaktivita, sloučeniny, výskyt.
11. Energetika biochemických reakcí: látkový metabolismus, anabolické a katabolické děje, 
      přenašeče chemické energie, dýchací řetězec, Krebsův cyklus.
      p3 prvky: obecné vlastnosti, sloučeniny s vodíkem, s kyslíkem. Výskyt, výroba, použití.

12.  Prvky p4 a p5: přehled, obecná charakteristika. Druhy vazeb ve sloučeninách. Sloučeniny 
  s vodíkem, kyslíkaté sloučeniny. Výskyt v přírodě, výroba a příprava. Významné 
  sloučeniny.

13. Heterocyklické sloučeniny: názvosloví, jednotlivé druhy podle počtu heteroatomů a podle 
      počtu cyklů. Významné heterocykly a jejich deriváty.

      Alkaloidy: co jsou alkaloidy, rozdělení, význam.  

14. Substituční deriváty kyselin: odvození substitučních derivátů, názvosloví, rozdělení. 
      Významné substituční deriváty.

      Aminokyseliny: definice, typické reakce. Rozdělení a význam aminokyselin.

15. Struktura organických sloučenin: typy hybridizace, vazby, druhy vzorců.

      Principy organického názvosloví
16. Izomerie: pojem izomerie, rozdělení, příklady.
      Uhlovodíky: rozdělení, názvosloví, přehled výrob a příprav, izomerie, význam.

17. Efekty: pojem efekt, indukční a mezomerní efekt.


Dusíkaté deriváty uhlovodíků: pojem derivát, druhy dusíkatých derivátů, obecné vzorce, 
      názvosloví, reaktivita, přehled významných zástupců.
18. Hydroxyderiváty uhlovodíků: přehled, rozdělení, názvosloví, významné sloučeniny, 
      vlastnosti, výroba a použití.

      Hormony: regulace v organismech, pojem nervová a hormonální regulace. Zpětná vazba, 
      rozdělení hormonů, přehled jednotlivých žláz s vnitřní sekrecí, účinek jednotlivých
      hormonů. 

19. Biokatalýza: enzymy - pojem, rozdělení, koenzymy, příklady. 
      Vitamíny - pojem vitamín, rozdělení.           

20. Aldehydy a ketony: pojem, názvosloví, vlastnosti, výroba, použití.

      Deriváty kyseliny uhličité a kyanovodíku: struktura kyseliny uhličité a kyanovodíku.      
      Přehled významných derivátů, fosgen, močovina, nitrily kyselin.

21.  Karboxylové kyseliny: funkční skupina a její struktura, rozdělení kyselin, charakteristické 
 reakce. Výroba a příprava kyselin, významné kyseliny - stručný přehled.

22. Funkční deriváty karboxylových kyselin: funkční deriváty - pojem, odvození, rozdělení. 
      Vlastnosti, obecně přípravy funkčních derivátů, významné funkční deriváty kyselin.

.

23. Halogenové a sirné deriváty uhlovodíků: halogenderiváty, sulfonové kyseliny, thioly a 
      sulfidy. Obecné vzorce, názvosloví, chemické a fyzikální vlastnosti.  

      Barviva: pojem barvivo, rozdělení barviv a jejich biochemická funkce. Hemoglobin, 
      struktura, chlorofyl.

24. Peptidy a proteiny: definice, struktura, vlastnosti, rozdělení, význam. 
      Metabolismus proteinů a aminokyselin: zdroje proteinů v potravě, štěpení v trávicí 
      soustavě, vstřebávání. 
25. Nukleové kyseliny: rozdělení a výskyt. Struktura, nukleosid a nukleotid. Replikace. 
      Proteosyntéza: základní pojmy, genetický kód, triplet, m-RNA, t-RNA. 
      Ribosom, transkripce, translace.

26. Sacharidy: struktura, funkční skupiny. Monosacharidy, vzorce monosacharidů. 
      Oligosacharidy, polysacharidy. Rozdíly, obecné vlastnosti.
      Metabolismus sacharidů: zdroje sacharidů v potravě, štěpení a vstřebávání v trávicí 
      soustavě. Glykolýza, Krebsův cyklus. 
27. Lipidy: definice, význam, rozdělení. Struktura lipidů, popis jednotlivých druhů. Terpeny, 
      steroidy.

      Metabolismus lipidů: zdroje v potravě, štěpení a vstřebávání, lipázy, beta oxidace 
      mastných kyselin, biosyntéza tuků.

28.  Plasty: vlastnosti, struktura. Základní metody výroby plastů, polyadice, polykondenzace, 
 polymerace. Přehled významných plastů. Problémy likvidace plastů z hlediska životního 
 prostředí.
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