10.MO – Milan Haminger – Biskupské gymnázium 2023
p6 prvky - vzácné plyny - VIII.A skupina

	PRVEK
	ZNAČKA
	Z
	EL.KONFIGURACE

	HELIUM
	He
	2
	1s2

	NEON
	Ne
	10
	(He)2s22p6

	ARGON
	Ar
	18
	(Ne)3s23p6

	KRYPTON
	Kr
	36
	(Ar)3d104s24p6

	XENON
	Xe
	54
	(Kr)4d105s25p6

	RADON
	 Rn*
	86
	(Xe)4f145d106s26p6


(18 sk.) – nepřechodné prvky
obecná elektronová konfigurace valenční vrstvy je ns2 np6  (p6 prvky)

vyjímka  je  Helium  1s2
mají zcela zaplněnou valenční vrstvu 8 valenčními elektrony -  tzv.elektronový oktet,
POZOR !    He má pouze 2 val.el. tvoří el. dublet
Tato skutečnost se projevuje jejich obrovskou stabilitou (netečností, nereaktivností) - říkáme jim také 
inertní – netečné – ušlechtilé plyny.
Nemají snahu vytvářet sloučeniny, 
jako jediné látky jsou tvořeny z nesloučených atomů, 
jediné plyny co píšeme jednoatomové.
Snahou „snem“ většiny atomů je získat 
el. konfiguraci nejbližšího vzácného plynu.
Mají vyjímečně nízké teploty tání (slabé Wan der Wals síly)
Nejnižší teplotu tání má Helium -272°C( blíží se absolutní nule), 
      t.v:  -269°C
Ovšem za normálního atmosférického tlaku kapalné He neztuhne
Kapalné He je supravodivé a supratekuté, tzn. že má velmi malou viskozitu a výborně vede el. proud
VÝSKYT V PŘÍRODĚ:

tvoří asi 1% vzduchu, nejvíce je argonu 0.93% (pak Ne,He..)
na Zemi je He jen velmi málo, ale ve vesmíru je ho obrovské množství (2.nejrozšířenější prvek za H ve vesmíru -  23 %)
He vzniká termojadernou fúzí v nitru hvězd při vysokých teplotách
p6 prvky se vyskytují i jako produkty radioaktivních rozpadů nerostů
 He je částečně obsaženo v zemním plynu
Rn je obsažen v některých minerálních vodách 
(nejvíce ho je v Hot Springs v Arkansasu v USA)
VLASTNOSTI:

vše plynné látky, bezbarvé, bez chuti a bez zápachu
netvoří za běžných podmínek molekuly, velmi stabilní
vysoké hodnoty ionizační energie, od Ar počínaje těžší než vzduch
nehořlavé, jsou skvělé vodiče tepla
VÝROBA:

Získávají se jako vedlejší produkty při destilaci zkapalněného vzduchu (frakční destilace)   Ne, Ar, Kr, Xe
He se vyrábí oddělením od zemního plynu, 
Rn je získáván z produktu radioaktivního rozpadu
POUŽITÍ:

Vzácné plyny se snadno ionizují a v ionizovaném stavu září – využití v osvětlovací technice

náplně do výbojek a žárovek - neonové reklamy
fluorescenční trubice (Ar,Kr),  laserové trubice (Kr)
Žárovky( směs N2 a Kr, nebo Ar) těžký inertní plyn sráží odpařené atomy W  zpět na vlákno

Ar spolu s N2 (nebo směs He s Ar) tvoří ochrannou-inertní atmosféru při svařování některých kovů 

směs Ar s N2 a CO2 se používá také jako náplň hasicích přístrojů.
Ar  jako prostředí pro uchování potravin - balící plyn  E 938
natlakovaný Ar se používá pro nafukování airbagů v automobilu
He plnění balónů (má nízkou hustotu – 7x lehčí než vzduch), na rozdíl od dřívějšího vodíku je však He nehořlavé, ale je těžší a dražší !

He se používá pro přípravu vzduchu pro potapěče-vysoký tlak pod vodou způsobuje vyšší rozpustnost N2 v krvi, vyšší koncentrace dusíku v krvi má narkotické-opojné účinky, proto se ve vyšších hloubkách nad 60 m nahrazuje N2  He
Nízká hustota He způsobuje při jeho vydechnutí změnu chvění hlasivek(jemnější) což způsobuje vznik pisklavého hlasu
( opak pak vytváří tzv. antihelium plyn SF6 jehož vysoká hustota způsobuje vznik hrubého hlasu )

Helium se používá i jako chladící medium
radioaktivní Rn – léčba rakoviny, jeho vyšší obsah v ovzduší je ale škodlivý, vzniká zde jako produkt radioaktivního rozpadu uranu, viz. Vysočina.  
238U --- 222Rn ----- 218Po (nález v plicích - způsobuje rakovinu plic), 
Rn se uvolnuje i z některých stavebních materiálů
Rn vytváří řadu izotopů, přičemž všechny jsou radioaktivními ( zářiči a vykazují krátký poločas rozpadu. 
Izotop s nejdelším poločasem rozpadu je 222Rn, jehož poločas rozpadu je 3,825 dní.

Rn je 7,5 x krát těžší než vzduch

Xe jeho záření působí baktericidně a proto se xenonové výbojky používají pro desinfekci
SLOUČENINY:

od 60. let příprava umělých sloučenin vzácných plynů s prvky s vysokou elektronegativitou F, O 

( především Xe, Kr:   XeF4, XeO3, H2XeO5,  KrF2 ..)

sloučeniny He, Ne, Ar nejsou známy
Zajímavosti na závěr : 

Posledním z nově pojmenovaných prvků je Oganesson (Og) s protonovým číslem 118, který by měl být homologem radonu, tedy vzácný plyn, ale jeho vlastnosti zatím nejsou známy.

Tržní ceny vzácných plynů jsou ovlivněny jejich přirozeným výskytem v přírodě. Argon je nejlevnější a xenon nejdražší.
Sir William Ramsay byl skotský chemik. Roku 1904 dostal Nobelovu cenu za chemii za objev vzácných plynů, které izoloval ze zemské atmosféry. 

Definitivně tak potvrdil platnost periodického zákona D.I. Mendělejeva.
Svým fyzikálním chováním se vzácné plyny velmi přibližují k chování ideálního plynu.
He pojmenováno po bohu Slunce, Héliovi
Ne pojmenován Ramsayovým dvanáctiletým synem, který sledoval jeho šarlatové( jasně červené ) světlo (neon - nový)
 Argon = netečný, líný
Kr název je odvozen od slova kryptos = skrytý
Xe jeho název pochází z řečtiny, znamená neznámý, cizí
Rn název z latinského radius, tj. paprsek
