      PLASTY- syntetické polyméry:

- patří mezi syntetické uměle vyrobené makromolekulární látky.
  (látky, jejichž stavebními částicemi jsou makromolekuly).
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 MAKROMOLEKULA: - je částice tvořená z velkého počtu (z 1000 až z 10 000)

                                             vzájemně sloučených atomů.

VLASTNOSTI MAKROMOLEKULÁRNÍCH LÁTEK: 

- tyto látky mohou mít strukturu:      ▪ lineární

                                                           ▪ rozvětvené

                                                           ▪ prostorově síťované

- jejich vlastnosti: záleží na prostorové stavbě, tvaru a délce řetězce,

                              dále na charakteru výchozí sloučeniny.
· syntetické polymery s vhodnými příměsi - PLASTY

Obecné vlastnosti  plastů: 
- jsou většinou méně pevné – měkké.
- jsou snadno tvarovatelné při vyšších teplotách.

- jejich hustota je někdy menší než voda 1g/cm3, takže plavou na vodě.

- jsou často méně odolné vůči působení různých chemických sloučenin (některé nádoby na chemikálie jsou ale  z   

   plastu!!).

- výborně izolují elektřinu, teplo a zvuky.

- výroba je levná - nahrazují drahé materiály jako jsou dřevo, papír, sklo, přírodní vlákna.

Výroba plastů:
Vyrábí se ve formě: → desek, 

                                 → tyčí, 

                                 → fólií, 

                                 → granulí 

                                 →  vláken               Tyto části se dále zpracovávají na konečné produkty. 

Výhody a nevýhody umělých vláken v textiliích :               (spřádají se - nahrazují přírodní vlákna):

- mají vysokou  elasticitu a pevnost                                                                                                 V

- jsou nemačkavé a odolné proti plísním.                                                                                         V

- jejich nevýhodou je malá absorpce vody, špatná propustnost vzduchu                                   N

- nepříjemný je i vznik statické elektřiny při jejich mechanickém tření.                                       N

- nevýhodou syntetických polymérů  je jejich velká odolnost vůči biodegradaci                         N

  (=samovolnému rozkladu působením mikroorganismů) → vyvstává problém s jejich likvidací 
 Např. polyethylenové obaly vydrží v půdě neporušené až 50let.

 Při likvidaci plastů spalováním se většinou znečišťuje ovzduší jejich spalnými produkty, které jsou často  

 toxické(PVC, teflon-HCl, plynný fluór)
ROZDĚLENÍ PLASTŮ podle chování vůči vyšší teplotě:

▪ Termoplasty: 

- plasty, které při zahřívání měknou a lze je snadno tvarovat a opracovávat (lze několikrát za sebou).

- ochlazením získávají opět výchozí mechanické vlastnosti 

- např.PE,PP, PVC. 

▪ Reaktoplasty: 

- jsou mechanicky odolné vůči zahřívání (při hodně vysokých teplotách se rozpadají).

- lze je tvarovat jen při jejich výrobě 

- např.TEFLON.

▪ Termoset: 

- zahříváním se nevratně rozkládají. Teplem se netaví, při nadměrném teple mohou vzplanout.

- např. BAKELIT.      

▪ Elastomer: 

- lze natahovat na několikanásobek délky (často i za normální teploty), 

- po přerušení působení síly se vrací do původního tvaru 

- např. syntetické kaučuky.  

Výroba plastů:

1/ polymerací

2/ polykondenzací

3/ polyadicí

▪ POLYMERACE: 

- reakce, při níž se molekuly jednoduché nenasyc. org. sloučeniny spojují  za vzniku makromolekul. látky.

      Výchozí jednoduchá sloučenina se nazývá monomer. 

      Polymerací vzniklá makromolekulární látka se nazývá polymer.

      Charakter vícenásobné adice bez vzniku vedlejšího produktu, řetězovitý průběh, exotermní  

      charakter.

→ průmyslově jsou významné hlavně POLYMERACE ALKENŮ:
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→ významné jsou také POLYMERACE ALKADIENŮ:    
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Polymerací buta-1,3-dienu získáme SYNTETICKÝ kaučuk.     (POLYBUTADIEN – BUNA – SYNTETICÝ KAUČUK)      

Významné plasty vzniklé POLYMERACÍ: 
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▪ POLYETHYLEN (PE):                                                 LDPE: - při výrobě nízký tlak.
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                                                                                            HDPE:  - při výrobě vysoký tlak.

-výroba polymerací ethylenu     

- je průsvitná bílá, velmi pružná látka. 
- patří mezi termoplasty.

- výroba:  → obalových fólií všeho typu- nejrozšířenější obalový materiál, hygienicky nezávadný
                 → trubek, 

                 → hadicí odolávajících mrazu, 

                 → izolace kabelů pro elektrotechniku.

- je odolný vůči většině rozpouštědel.

- obchodní název:MIKROTEN, BRALEN.
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▪ POLYPROPYLEN (PP):
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- výroba polymerací propylenu  

- má podobné vlastnosti jako ethylen (je odolný vůči teplotám do 160°C)

- výroba kelímků od jogurtů (pevnější než PS)

- výroba injekčních stříkaček(lze jej sterilizovat)

-textilní vlákno-koberce
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▪ POLYVINYLCHLORID (PVC):
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- výroba polymerací vinylchloridu
- polymerací monomeru se připravuje TVRDÝ PVC (Novodur), 

                                                                   - vyrábí se z něj např. vodoinstalatérské trubky, okenní rámy.

  ten se někdy upravuje  na MĚKKÝ PVC (Igelit, Novoplast).                                                

                              (přidáním změkčovadel a plnidel-např.ftalátů- dětské hračky-karcinogenní)

                                                                   - vyrábí podlahové krytiny, lahve, hračky, pláštěnek, různých fólií.          

- málo odolný proti vyšším teplotám (nad 40°C), málo odolný proti mrazu.     

- při teplotě nad 110°C uvolňuje jedovatý chlorovodík, fosgen, dioxiny.- likvidace ve spec. spalovnách
- patří mezi termoplasty.
- polymerací vinylchloridu s vinylacetátem se vyrábí klasické GRAMOFONOVÉ DESKY.

- PVC se dá snadno svařovat a rozpouští se v  cyklohexanu.    
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▪ POLYSTYREN (PS): 
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- výroba polymerací styrenu
- velmi rozšířený plast výborných tepelných a zvukově izolačních vlastností.

- lehčený (pěnový) PS se používá ve stavebnictví a v obalové technice, plovací vesty.

                                            Zpěnění: - přidáváme polyamidy, za vyšší T dekarboxylace (uvolňování CO2).

- tvrdý PS: výroba misek, kelímků (praskají).                                        

- je rozpustný ve většině org.rozpouštědel.

- obchodní názvy:, KRASTEN.
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▪ POLYMETHYLMETAKRYLÁT  (PMMA): 
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- vyrábí se polymerací methyl-methakrylátu
- jedná se o průsvitnou sklovitou hmotu (plexisklo) – netříští se, propouští UV         

- výroba: → skel do aut, kabiny dopravních prostředků
                → v zubním lékařství-zubní protézy, kostní kloubová chirurgie chirurgie, 

                → optické kontaktní  čočky.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

[image: image15.jpg]T

CH,— CH
=N,




▪ POLYVINYLACETÁT (PVAC):
[image: image16.wmf]C

H

2

C

H

C

H

C

H

2

- vyrábí se polymerací vinyl-acetátu

- nehořlavý, dobře přilne k materiálu                                      Pozor!!! latexové oblečení, rukovice z kaučuku
- výroba nátěrových hmot (jsou-li z vinylacetátu obchodní název je Latex), lepidel.
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

[image: image17.jpg]CH,— CH = CH — CH,~ CH - CH,
;

"




▪ POLYTETRAFLUORETHYLEN : 
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- vyrábí se polymerací tetraflurethylenu 

- nazýván TEFLON

- patří mezi nejodolnější plasty (tepelně i chemicky)

- elektroizolátor, 

- ochranné povlaky nádobí
[image: image19.jpg]0

HNH B H N-CH.
| nCH, quH 1 B
C=0+ + €C=0—= |[C=0
| nCH, I |
2 HNH (!I) © nHNH N—CH.1,

macovina  formaldehyd



▪ POLYAKRYLONITRIL (PAN): 
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- vyrábí se polymerací akrylonitrilu 

- špatně rozpustný, netavitelný

- výroba nátěrových hmot, textilních vláken (potahy nábytku, slunečníků)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
→ významné jsou také POLYMERACE ALKADIENŮ:    
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Polymerací buta-1,3-dienu či isoprenu získáme kaučuky.           
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▪ BUTADIEN-STYRENOVÝ KAUČUK: 

- vyrábí se kopolymerací but-1,3-dienu a styrenu.
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- je nejrozšířenější syntetický kaučuk

  (má podobné vlastnosti jako přírodní kaučuk - je elastický - ELASTOMER)

- výroba pneumatik, podrážek bot atd.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

· Umět zapsat vznik chloroprenového kaučuku( NEOPRÉN) + využití a typické vlastnosti
· Umět zapsat vznik butadien-akrylonitrilový kaučuk  + využití a typické vlastnosti

▪ POLYKONDENZACE: 

- reakce, při nichž dochází ke spojení velkého počtu molekul dvou různých jednoduchých sloučenin   

   obsahujících alespoň 2 reaktivní centra (funkční skupiny).   Adičně eliminační mechanismus, stupňovitý a 
   endotermní charakter.
- při tvorbě polykondenzátu se odštěpují molekuly jednoduché sloučeniny.
                                  (např.voda, amoniak, chlorovodík, methanol atd).

Mají-li molekuly více než 2 funkční skupiny → polymer bude trojrozměrný.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Významné plasty vzniklé POLYKONDENZACÍ: 
▪ FENOPLASTY (fenolformaldehydové pryskyřice-bakelit):

- vznikají polykondenzací fenolu a formaldehydu za uvolnění molekul vody

                   DŘEVOTŘÍSKA: - piliny slepené fenolformaldehydovými lepidly.

                                                   - uvolňování jedovatého formaldehydu.  

- v kyselém prostředí vzniká tzv.NOVOLAK (lineární řetězce) - výroba nátěr.hmot,lepidel.

- v zásaditém prostředí zesíťovaný REZIT - elektrotechnický materiál       
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- tmavé (vlivem oxidace fenolu)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

▪ AMINOPLASTY (močovinoformaldehydové pryskyřice):

- vyrábí se polykondenzací močoviny a formaldehydu
- bezbarvé nebo bílé látky, které lze barvit.

- výroba tmelů, obkladů (Umakart -koupelny panelák)  


-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

▪ POLYESTERY (PES):
- jsou polykondenzáty dvojsytných alkoholů a dvojsytných karboxylových kyselin (či jejich esterů).

- patří mezi ně i • PET (polyethylentereftalátu):    

                            - vzniká polykondenzací dimethyltereftalátu a ethylenglykolu (uvolňován methanol)

                            - výroba PET-láhví. 


- patří mezi ně i • Terylen (tesil):
                          - ester ethylenglykolu a kyseliny1,4-benzendikarboxylové (tereftalové). 

                          - použití především v textilním průmyslu.

                          - jsou známé pod obchodními názvy: TESIL, CRIMPLEN, SLOTERA,TERYLEN.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------         

▪ POLYAMIDY (PAD):
- vznikají polykondenzací diaminů s dikarboxylovými kyselinami.
- jejich molekuly obsahují vazby -CO-NH-.

- používají se především jako syntetická vlákna v textilním průmyslu.

- pevné, odolné, dobře tvarovatelné.

Polykondenzací kyseliny adipové a hexamethylendiaminu se vyrábí NYLON 6,6 (najlon 6,6)

Polykondenzací kyseliny 6-aminohexanové se vyrábí SILON.      
- jsou známé pod obchodními názvy: SILON, CHEMLON, DEDERON

Polyamidy vznikají i polymerací laktamů (cyklických amidů), např. silon vzniká polymerací kaprolaktamu.


---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

▪ EPOXIDOVÉ PRYSKYŘICE:


- vyrábí se polykondenzací vícesytných fenolů a sloučenin s epoxidovou skupinou. 

- jsou tvrdé a dobře přilnavé

- výroba lepidel, epoxidových laků.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

▪ POLYADICE: 
- účastní se ho dva různé monomery (každý z nich má nejméně 2 funkční skupiny), 

- blízká polykondenzaci, ale nevzniká žádný nízkomolekulární produkt. Stupňovitý adiční charakter.
- aby reakce proběhla, je nutná přítomnost malého množství reaktivní látky (např. vody či alkoholu)..

- často dochází k postupnému přemisťování H+.


--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

▪ POLYURETHANY (PUR):
- vznikají polyadicí dvojsytného alkoholu a diisokyanátu.

            (adicí polárních skupin - např. OH na skupinu isokyanátovou).

- používají se např. jako lepidla, pěnového molitanu, textilních vláken, polyurethanové pěny..
Polyurethan - hlavní součást elastanu (=lycry)

Elastan: - použití do punčoch, plavek, sportovního oblečení.

               - je pružný.    


                                                        Milan Haminger, BiGy 2014
